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15,
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17
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Ihnowazdnia comesamsm 2006 zawarta pomigdzy Zarzadem Miasta Hel z siedzibg
przy ul. Wiejskiej 50 a Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku z siedzibg w
Gdansku przy ul. Narutowicza 11/12.

Polityka energetyczna Polski do roku 2025; Obwieszczenie Ministra Gospodarki 1
Pracy z dnia 01.07.2005r (MP, Nr 42, poz. 562), Warszawa, 2005r.

Program dla elektroenergetyki; Ministerstwo Gospodarki; Warszawa, 27.03.2006r.
Ziclona Ksiega Europejska strategia na rzecz zrownowazonej konkurencyjnej i bez-
piecznej energii; SEC(2006)317; Bruksela 08.03.2006r.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej (z pozn. zm.); Dokument Rzadowy Mini-
sterstwo Srodowiska; Warszawa, wrzesien 2000r.

Ustawa ,,Prawo ochrony $rodowiska” z dnia 27.04.2001r. (Dz.U. nr 62 poz. 627).
Regionalna strategia energetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojew6dz-
twie Pomorskim na lata 2007+2025; Opracowanie: Fundacja Poszanowania Energii w
Gdansku na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego w Gdan-
sku; Gdansk 2006r.

Studium Uwarunkowan i Kierunkéow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Hel;
Kierunki zagospodarowania przestrzennego; Biuro Planowania Przestrzennego w
Gdansku; Gdansk 2000 r.

Uchwata Nr XXIX/215/05 Rady Miasta Helu z dnia 22.09.2005 roku w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla ul. Portowe;.
Strategia zréwnowazonego rozwoju miasta Hel, Umbrella Stowarzyszenie konsultan-
tow, Rada Miasta Hel; Hel, 2002r.

_Koncepcja programowo-technologiczna gazyfikacji gmin powiatu puckiego dla po-
trzeb bytowo-gospodarczych i ucieplownienia”; Opracowanie wykonane dla Stowa-
rzyszenia Rozwoju Potnocnych Kaszub ,NORDA” w Pucku; Puck 2001r.

Dokument uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 03.07.2000r.
pt. ,,Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego™.

Informacje i dane dotyczace obiektow energetycznych na terenie miasta Hel oraz mia-
sta Jastarnia a przekazane przez: Urzad Miasta Hel, PSG Oddzial Pomorski Zaktad
Gazowniczy w Gdansku, Koncern Energetyczny ,,ENERGA” Zaklad Energetyczny w
Wejherowie, zaktady przemystowe, instytucje rzadowe oraz obiekty uzytecznosci pu-
blicznej i turystyczno-wypoczynkowe na terenie miasta Hel.

Dane dotyczace zasobéw OZE na terenach gmin: Hel, J astarnia, Puck, Krokowa.

Atlas zasobow energii geotermalnej na Nizu Polskim; praca zesp. pod red. W. Gorec-
kiego; Krakow 1995r.

Ney R., Sokotowski J., ,,Wody geotermalne Polski i mozliwosci ich wykorzystania”;
Nauka Polska Nr 6 1987r. oraz ,,Mapa zasobOw energii geotermalnej w okrggach 1
prowincjach geotermalnych Polski”; 1992r.

Mapy sytuacyjno-wysokosciowe gminy Hel, 1:5000; Opracowanie: Przedsigbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne w Pucku.

Zestaw Polskich Norm - Cieptownictwo 1 Ogrzewnictwo.
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WPROWADZENIE

Opracowanie jest ekspertyza techniczno-ekonomiczna opisujaca w sposob kompleksowy i

systematyczny stan aktualny oraz perspektywy modernizacji gospodarki energetycznej na

obszarze miasta Hel.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami: prawa energetycznego (Dz. Ust. Nr 54 z

dnia 04.06.1997 z pdzn. zm.), dokumentow rzadowych [2, 3, 5, 6], dokumentéw Unii Eu-

ropejskiej [4] oraz z uwzglednieniem planéw rozwoju demograficznego i gospodarczego

miasta [8+10] i wojewoddztwa pomorskiego [7, 12]. W szczegélnosci niniejszy dokument

jest zgodny z postanowieniami Dyrektywy 2004/8/EC z 11 lutego 2004 r. Parlamentu Eu-

ropejskiego i Komisji Europejskiej ze wzgledu na promowanie i wdrazanie rozwigzan za-

opatrzenia w ciepto w oparciu o zrédta ciepta, w ktorych eksploatowane sg bloki energe-

tyczne pracujace w uktadzie skojarzonym (EC Hel).

Praca ukierunkowana jest na rozwigzania energooszczedne i ekologiczne zapewniajace

pelne bezpieczenstwo energetyczne odbiorcom zlokalizowanym na obszarze miasta Hel w

perspektywie do roku 2020.

Opracowanie skiada sig z szesciu integralnych czesci:

e czes¢l - zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo;

e cze$¢ll - zalozenia do planu zaopatrzenia w energie elektryczna;

o cze$¢ Il - zalozenia do planu zaopatrzenia w paliwa gazowe;

o czes¢IV - mozliwosci wspdlpracy miasta Hel z sasiadujacymi gminami w zakresie
gospodarki energetycznej;

e cze$¢ V - stan zanieczyszczen atmosfery spowodowany przez systemy energetyczne;

o czei¢ VI - scenariusze zaopatrzenia miasta Hel w cieplo, energie elekiryczng i paliwa
gazowe.

W czesci I, opisujacej zaopatrzenie gminy w ciepto, w oparciu o dane inwentaryzacyjne
zasoboéw mieszkaniowych, obiektéw uzytecznodci publicznej, zakladéw ustugowych, lo-
kalnych kottowni weglowych, olejowych i gazowych oraz planéw rozwojowych miasta
zestawiono aktualny bilans cieplny zardwno po stronie odbiorcow jak i dostawcow ciepla.
W sposéb kompleksowy i systematyczny przeprowadzono analizg perspektywicznego za-
potrzebowania na moc i ciepto. W ostatecznym bilansie energetycznym gminy do roku
2020 analizowano planowane w tym okresie inwestycje w sektorze mieszkaniowym, tury-
stycznym, obiektow uzytecznosci publicznej i ustug. Uwzgledniono przy tym oszczednosci
powstate w wyniku projektowanych prac termomodernizacyjnych.

Zatozono, ze wybrane kottownie weglowe i olejowe zlokalizowane na terenie gminy zo-
stana poddane konwersji na paliwa gazowe (sprezony gaz ziemny CNG i gaz ptynny LPG)
a docelowo réwniez na zrodta odnawialne, tj. glownie pompy ciepla i systemy grzewcze
zasilane energia geotermalna.

Mniejsze indywidualne kotlownie weglowe i olejowe réwniez zostang poddane konwersji
na gaz ziemny, pompy ciepta, biopaliwa (biopaliwa ptynne i pellety). Docelowo przyjeto
zalozenia, ze na obszarze miasta Hel glownymi nosnikami ciepta beda:

e paliwa gazowe (CNG);
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o wegiel 1 koks;
e  pompy ciepla;
e biopaliwa ptynne i biomasa (granulat i pellety).

Uzupetniajacymi no$nikami ciepta na obszarze gminy bedg olej opalowy i gaz ptynny LPG
oraz zrodla energii odnawialnej wykorzystujace zasoby energii stonecznej (gtownie kolek-
tory stoneczne).

W formie syntetycznej w tabeli ponizej przedstawiono podstawowe dane energetyczne
miasta Hel

Parametry Stan aktualny Stan perspektywiczny
(20051) (2020r)

Zapotrzebowanie na moc cieplna:

- W sezonie grzewczym [MW] 19,02 18,70

- w okresie letnim [MW] 2,97 3,55
Zapotrzebowanie faczne miasta na [T]] 201 188
energig cieplng [MWh] 55 834 52 150
Zapotrzebowanie na energig cieplng
w paliwie (energig pierwotna) [T]] 345 207+208
Wskaznik sprawnos¢ systemu zaopa-
trzenie miasta w ciepto [%] 58,3 90,6
Udzial odnawialnych zrodet energii
(OZE) w produkeji ciepta [%o] 4,5 19,9
Udziat paliwa statego (wegiel, koks)
w produkcji ciepta [%] 41,1 33,0
Udziat paliwa gazowego (gaz CNG i
LPG) w produkgji ciepta [%] 25,8 35,0

Odno$nie paliw gazowych przyjeto zalozenie, ze na obszarze miasta Hel bgdzie nastgpo-
wala lokalna rozbudowa systemu sieci gazowych, o ile zapewnione zostanie odpowiednio
wysokie zuzycie gazu. Docelowo mozliwe jest rowniez podiaczenie lokalnych systeméw
gazowych do krajowego systemu sieci gazowych dostarczajacego gaz ziemny GZ-50. Jed-
noczesnie, w rejonach zlokalizowanych poza zasiggiem systemu sieci gazowych, zalozono
ograniczone stosowanie paliwa gazowego, tj. gazu ptynnego LPG 1 LPBG (dla celéw by-
towych) i CNG (dla celow grzewczych). Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na paliwa
gazowe przeprowadzono w oparciu o przyjete w czesci | zalozenia bilansu cieplnego oraz
dane wynikajace z planéw zagospodarowania przestrzennego.

W czesci IV opracowania omowiono mozliwosci wspotpracy miasta Hel z miastem Jastar-
nia oraz z gminami Wiadystawowo i Puck w zakresie gospodarki energetycznej z podkre-
$leniem mozliwosci wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe 1 energig elek-
tryczna. Przedstawiono réwniez oceng stanu zanieczyszczen atmosfery przez systemy
energetyczne (cze$é V), opisujac jednoczesnie korzysci wynikajacych z wprowadzenia
proponowanych w ,,Projekcie zatozen ...” rozwiazan strategicznych.

W czedci VI przedstawiono w formie syntetycznej scenariusze zaopatrzenia miasta Hel w
cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe.
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1.1

STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE GMINY MIEJSKIEJ
HEL

Ogolna charakterystyka miasta Hel

Miasto Hel potozone jest w koncowej czgéci Mierzei Helskiej w odleglosci ok. 13 km
od Jastarni, 35 km od Wiadystawowa i ponad 80 km od aglomeracji gdanskiej.

Miasto posiada status gminy miejskiej, zlokalizowane jest w powiecie puckim i nalezy
administracyjnie do wojewddztwa pomorskiego.

Plan sytuacyjny miasta Hel przedstawiono narys. 1.1.1.

Zewnetrzne polaczenia komunikacyjne miasta realizowane sa w oparciu o drogg wo-
jewodzka nr 216, linig kolejowa relacji Reda—Wtadystawowo-Hel taczacg Hel z Trdj-
miastem oraz drogi wodne (potaczenie zeglugowe z miejscowosciami polozonymi nad
Zatoka Gdanska, w tym w sezonie letnim tzw. tramwaj wodny).

Powierzchnia miasta Hel w aktualnych granicach administracyjnych ksztaltuje si¢ na
poziomie okoto 21 km? (2127 ha).

Grunty rolne zajmujg obszar 7 ha - 0,3% ogolnej powierzchni.

Powierzchnia terendéw lesnych wynosi 1726 ha — okoto 81% obszaru miasta.

Pozostale tereny (w tym tereny zabudowane) zajmuja 394 ha i stanowig ponad 18,5%
catkowitego obszaru miasta Hel.

Gmina miejska Hel znajduje si¢ na obszarze Nadmorskiego Parku Krajobrazowego.

Aktualna liczba ludnodci stalej zamieszkujacej w granicach administracyjnych miasta
wynosi okoto 4130 osob.

Podstawowych zrédlem utrzymania mieszkafcow miasta jest turystyka, rybotowstwo i
przetwdrstwo rybne.

Na terenie miasta zlokalizowany jest kompleks placowek oswiatowo-wychowawczych
obejmujacy: przedszkole, szkole podstawowa, gimnazjum i liceum ogdlnoksztatcace.

Opieka zdrowotna realizowana jest w oparciu o Szpital Wojskowy, Niepubliczny Za-
ktad Opieki Zdrowotnej oraz Samodzielny Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej.

Zasoby mieszkaniowe gminy miejskiej Hel obejmuja ponad 1500 lokali mieszkalnych.
Wiadze samorzadowe dysponuja 64 mieszkaniami komunalnymi.

Dominujaca forma jest zabudowa wielorodzinna.

Wielorodzinne budownictwo mieszkaniowe powstato jako zaplecze mieszkaniowe dla

jednostek wojskowych zlokalizowanych na Helu.
Og6lem na terenie miasta zlokalizowanych jest okoto 80 wielorodzinnych budynkow
mieszkalnych stanowiacych wlasnoéé¢ Wojskowej Agencji Mieszkaniowej, Spoidzielni
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Mieszkaniowej Lokatorsko-Wlasnodciowej w Pucku, wspdlnot mieszkaniowych oraz
komunalna (tacznie okoto 1100 mieszkan).
W budynkach wielorodzinnych zamieszkuje okoto 72% mieszkancéw miasta.

Budynki jednorodzinne stanowig okolo 28% sumarycznych zasobow mieszkaniowych.
Dominuja zabudowa wolnostojaca typu mieszkalno-pensjonatowego z budynkami
przystosowanymi do przyjecia indywidualnych turystow i wezasowiczow (kwatery
prywatne).

Ze wzgledu na specyfike regionu zaktady produkcyjne prowadzace dziatalno$é na te-
renie miasta zwigzane sa z przetworstwem rybnym.

Funkcje przemystowe skoncentrowane sg na terenie portu i terenach przyportowych.
Do najwigkszych zaktadow produkcyjnych nalezg:

e  Przedsiebiorstwo Ustug Portowych "KOGA";

e "Koga-Maris" Sp. z 0.0,;

e "Chlodnie Helskie" Sp. z 0.0.

Miasto Hel posiada szereg waloréw przyrodniczych i turystyczno-rekreacyjnych:

e polozenie geograficzne w Nadmorskim Parku Krajobrazowym:;

sgsiedztwo zréznicowanych akwenow wodnych (otwarte morze i Zatoka Pucka);
obecnos¢ duzego kompleksu lesnego;

szerokie piaszczyste plaze od strony Morza Baltyckiego;

plaze z potudniowa ekspozycja od strony Zatoki Puckiej;

specyficzny mikroklimat z duza obecnoscia jodu;

wystgpowanie zt6z wod mineralnych nadajacych sig¢ do celéw balneologicznych i
rekreacyjnych;

e rozwinigtg bazg osrodkow wezasowych, domow wypoczynkowych i pensjonatow.

Na obszarze miasta zlokalizowanych jest kilkanascie o$rodkéw wypoczynkowych i
pensjonatéw dysponujacych okoto 1000 miejsc noclegowych.

Miasto posiada rowniez rozwinigta sie¢ kwater prywatnych.

Szacuje sie, ze istniejgca baza noclegowa 1 gastronomiczna umozliwia przyjecie kilku
tysiecy turystow i wezasowiczow w okresie sezonu letniego.

Na terenie miasta wystepuja rezerwy terendéw pod budownictwo mieszkaniowe, hote-
lowo-pensjonatowe, rekreacyjne oraz ustugowe.

Ze wzgledu na zmiang podstawowych funkcji petnionych dotychczas przez miasto
(znaczne ograniczenie funkcji specjalnych zwigzanych z obronnoscig kraju) gléwnym
kierunkiem rozwojowym gminy miejskiej Hel pozostanie w przysztosci turystyka po-
laczona z rozwojem funkcji sanatoryjnych, uzdrowiskowych i rehabilitacyjnych oraz
rekreacji catorocznej.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2006 ¢
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

1.2 Warunki klimatyczne

Miasto Hel potozone jest w zachodnio-baltyckiej strefie klimatycznej.

Czynnikiem ksztattujacym klimat analizowanego obszaru jest bezposrednie oddziaty-
wanie Baltyku, ktére przejawia si¢ przez zmniejszenie réznic pomiedzy temperatura
miesi¢cy zimowych 1 letnich, wskutek czego obserwuje si¢ przedtuzenie okresu jesien-
nego oraz opoznienie nadejscia wiosny.

Wplyw morza przejawia si¢ rdwniez w podwyzszonej wilgotnosci powietrza oraz cze-
stotliwosci wystgpowania mgiel, a takze zwigkszonym udzialem wiatrow silnych i
bardzo silnych.

Zgodnie z podzialem Polski na strefy klimatyczne rejon miasta Hel zaszeregowany
Jest do strefy I.

Zgodnie z PN-82/B-02403 dla miejscowosci potozonych w I strefie klimatycznej na-
lezy przyjmowaé obliczeniowa temperatur¢ powietrza na zewnatrz budynkéw (tempe-
rature minimalng) réwng -16°C.

Ponizej przedstawiono analize¢ warunkéw klimatycznych wystepujacych na obszarze
gminy miejskiej] Hel w okresie miesiecy zimowych oraz okreslono charakterystyki
klimatyczne niezbgdne dla celéw niniejszego opracowania.

Przy przeprowadzaniu analizy wykorzystano bazg¢ danych klimatycznych zawartg w
normie PN-B-02025.

W celu okreslenia srednich warunkow zewnetrznych oraz czasu trwania typowego se-
zonu grzewczego przeanalizowano $rednie wieloletnie temperatury miesigczne reje-
strowane w analizowanym rejonie (wg danych stacji meteorologicznej Hel) oraz liczbg
dni ogrzewania.

W oparciu o powyzsze dane okreslono $rednig temperaturg sezonu grzewczego.
Wyniki obliczen przedstawiono w zbiorczej tabeli 1.2.1.

Przebieg érednich temperatur miesigcznych w standardowym sezonie grzewczym dla
Helu zilustrowano na rys. 1.2.1.

Uwzgledniajac powyzsze dane, dla celéw obliczeniowych niniejszego opracowania,
przyjeto nastepujace zalozenia dotyczace uwarunkowan zewnetrznych mogacych wy-
stapié¢ w okresie sezonu grzewczego na terenie miasta Hel:

1. Minimalna temperatura zewngtrzna (normatywna) Tamin = =16°C

2. Srednia temperatura zewngtrzna w sezonie grzewczym Tpg = +3,93°C

3. Dlugos¢ typowego sezonu grzewczego = 242 dni.

4. Liczba stopniodni ogrzewania (dla Ty, = 20°C) Sd = 3889 dzien K.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2006 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Tabela 1.2.1. Charakterystyki standardowego sezonu grzewczego dla obszaru

miasta Hel

Lp. Nazwa Jednostka Wielkosé
1 |Dlugos¢ sezonu grzewczego dni 242
2 |Srednie temperatury miesigczne w sezonie grzewczym

- wrzesien S¢ 13,8
- pazdziernik °C 9,5
- listopad °%C 49
- grudzien G 1.4
- styczen °C -0,8
- luty °C -1,0
- marzec °c 1,2
- kwiecien °C 5,0
- maj °C 9,7
3 |Minimalna temperatura zewngtrzna G -16
w standardowym sezonie grzewczym T,
4 |Srednia temperatura zewnetrzna w standardowym °C 3,93
sezonic grzewezym T,
5 |Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym dzien K 3889
sezonie grzewczym - Sd
(przy T\\C\\ = +20uC)
i Rys. 1.2.1 Rozktad $rednich temperatur miesigcznych w sezonie
Y p eczny!
grzewczym dla obszaru miasta Hel
15,0 ;
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

1.3 Aktualna struktura zaopatrzenia gminy miejskiej Hel w cieplo

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie gminy miejskiej Hel odbywa sie
obecnie w oparciu o:
o lokalne systemy cieptownicze (L.S.C.) pracujace w oparciu o:
- elektrocieptownie Wojskowej Agencji Mieszkaniowej (WAM) zasilang skro-
plonym gazem ziemnym LNG;
- osiedlowe kotlownie weglowe 1 olejowe;
o |okalne kottownie weglowe, olejowe 1 gazowe (gaz LPG);
e indywidualne zrodla 1 urzadzenia grzewcze na paliwa stale (wegiel, odpady drew-
na i drewno) i ciekte oraz elektryczne urzadzenia grzewcze.

Aktualng strukture zaopatrzenia w ciepto odbiorcow na terenie miasta Hel zestawiono
w tabeli 1.3.1 oraz przedstawiono na rysunku 1.3.1.

Lokalne systemy cieptownicze

Elektrocieptownia i kotlownie osiedlowe zlokalizowane na terenie m. Hel zaopatruja
w ciepto budownictwo wielorodzinne (budynki WAM 1 Spétdzielni Mieszkaniowej)
oraz obiekty wojskowe zlokalizowane na terenie miasta.

Odbiorcy zaopatrywani sa w cieplo do ogrzewania budynkéw oraz na potrzeby przy-
gotowania cieptej wody uzytkowe;.

Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow zasilanych z lokalnych systemoéw cie-
plowniczych wynosi 7,57 MW.

Udzial ww. zrodel w strukturze zaopatrzenia miasta w cieplo ksztaltuje si¢ na pozio-
mie okoto 40%.

Odbiorcy zasilani z L.S.C. stanowig najwigksza pod wzgledem wielkosci potrzeb
cieplnych grupg odbiorcow ciepla na terenie miasta.

Kottownie lokalne

Kotlownie lokalne na terenie m. Hel zaopatrujg w ciepto odbiorcéw w sektorze ustug
publicznych (instytucje, obiekty uzytecznoéci publicznej), obiekty hotelowo-wypo-
czynkowe (glownie prowadzace dziatalnos¢ catorocznag), budynki mieszkalne wie-
lorodzinne, obiekty o charakterze produkcyjnym i ustugowym oraz obiekty wojskowe.

Lokalne kotlownie pracujace na potrzeby ww. grup odbiorcéw sa zrodtami o mocach
od kilkunastu do ponad 800 kW.

Najwieksze kotlownie zlokalizowane sg na terenie Zespotu Szkot, Hali Sportowo-Wi-
dowiskowej oraz na terenie obiektow wojskowych (Zrédta o mocach zainstalowanych
w granicach 400+830 kW).

Kottownie lokalne zaopatrujg odbiorcow w energie cieplng do ogrzewania budynkow
oraz na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku 4 2006 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

Szacuje sig, ze zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw zasilanych z kottowni lo-
kalnych wynosi okoto 4,96 MW, za$ udziat ww. Zrddet w strukturze zaopatrzenia mia-
sta w cieplo ksztaltuje si¢ na poziomie 26%.
Czgs¢ odbiorcow zasilanych z kotlowni lokalnych zaopatrywana jest w ciepla wode
uzytkowa w oparciu o zrodla indywidualne.

Zrédla indywidualne

Odbiorcy zasilani ze zrodel indywidualnych sa druga pod wzgledem wielkosci potrzeb
cieplnych grupg odbiorcéw ciepla na terenie miasta Hel.

Potrzeby cieplne danej grupy odbiorcéw szacuje si¢ na ok. 6,49 MW.

Zrodta indywidualne pokrywaja okolo 34% globalnych potrzeb cieplnych miasta.
Okoto 50% wklad w strukture potrzeb cieplnych analizowanej grupy odbiorcéw wnosi
budownictwo jednorodzinne.

Dana grupa odbiorcow ogrzewana jest gtéwnie przy wykorzystaniu indywidualnych
urzadzen grzewczych na paliwa stale i ciekle.

Uwaga:
Ze wzgledu na specyfike regionu oraz typowo turystyczny i uzdrowiskowy charakter

miejscowosci na obszarze gminy miejskiej Hel nie wystgpuja praktycznie ani zaktady
produkcyjne ani zrédia ciepla o charakterze typowo przemystowym.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdafisku ¢ 2006 ¢
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Tabela 1.3.1. Aktualna struktura zaopatrzenia w energig cieplng odbiorcow
na terenie gminy miejskiej Hel

QQDB UM

Lp. Rodzaj zrodet (kW] (%]
1 |Lokalne systemy cieplownicze 7571 39.81
2 |Kotlownic lokalne 4956 26.06
3 |Zr6dta indywidualne 6492 34.13
SUMARYCZNIE: 19019 100.00

Oznaczenia:
Qope - zapotrzebowanie odbiorcow na moc cieplng [kW];
Uy - udzial zrédet w pokryeiu catkowitych potrzeb cieplnych miasta [%)].

Rys. 1.3.1 Struktura zaopatrzenia w energi¢ cieplng odbiorcow ‘
na terenie miasta Hel ‘
|

26.1%

| OLokalne systemy cieplownicze ~ OKotlownic lokalne
| DZr6dia indywidualne
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1.4 Charakterystyka infrastruktury w zakresie istniejacych systemow i urzadzen cie-
plowniczych na obszarze gminy miejskiej Hel

1.4.1 Elektrocieplownia

Elektrocieptownia ZEC WAM w Biedrusku zlokalizowana na terenie miasta Hel przy
ul. Steyera 7 zostata wybudowana w 2004 r.

Elektrocieplownia wyposazona jest w trzy bloki kogenearacyjne.

Bloki kogeneracyjne pracuja na zasadzie skojarzenia energii cieplnej i elektrycznej.
Wytwarzajg rownoczesnie energig elektryczng i cieplo grzewcze.

Blok kogeneracyjny zawiera silnik, dla ktorego paliwem jest gaz ziemny, napedzajacy
pradnice. Wytworzony prad przekazywany jest bezposrednio do sieci whasnej lub pu-
blicznej, natomiast ciepto odpadowe silnika oraz cieplo spalin (odbierane przez wy-
miennik ciepla spaliny-woda), wykorzystywane sg do ogrzewania i przygotowania
cieplej wody uzytkowe;j.

W poréwnaniu z konwencjonalnym sposobem wytwarzania pradu i ciepta, bloki ko-
generacyjne redukujg zuzycie energii pierwotnej nawet o 36%, a emisj¢ CO; - 0 58%.

W elektrocieptowni zostaly zainstalowane dwa silniki gazowe Vitoblock typu GG 122
firmy Viessmann o mocy cieplnej 204 kW, i mocy elektrycznej 122 kW, kazdy oraz 1
silnik typu GG 225 o mocy cieplnej 360 kW, i mocy elektrycznej 225 kWe.

Laczna moc cieplna ukladéw kogeneracyjnych wynosi 768 kW, natomiast catkowita
moc elektryczna uktadu wynosi 469 kWe.

W elektrocieplowni zostaly zainstalowane takze dwa kotly wodne kondensacyjne typu
Vitocrossal 300 firmy Viessmann o mocy cieplnej 895 kW kazdy.

Calkowita moc cieplna elektrocieptowni wynosi 2558 kW.

W celu zapewnienia minimalnej temperatury zasilania blokow kogeneracyjnych, dla
kazdego bloku, przy pompie obiegowej obstugujacej dany blok, zostal zainstalowany
zawdr mieszajacy.

W celu nieprzekroczenia maksymalnej temperatury zasilania silnikow gazowych
(70°C), w ukladzie elektrocieplowni zostal zamontowany uktad chtodzenia wody za-
silajacej bloki. Uklad chiodzenia skiada si¢ z chiodni wentylatorowej zlokalizowane;j
na zewnatrz budynku elektrocieplowni, wymiennika plytowego woda-rozwor glikolu,
pomp obiegowych roztworu glikolu oraz zaworu regulacyjnego z sitownikiem.

W celu zapewnienia cigglej pracy przynajmniej jednego z blokéw kogeneracyjnych
zostaly zainstalowane zbiorniki akumulacyjne wody grzewczej. W przypadku zbyt
malych odbioréw ciepta w okresie letnim oraz w okresach przejéciowych, nadmiar
ciepla akumulowany jest w zbiornikach, gdzie dostarczana jest woda grzewcza.

W celu zabezpieczenia instalacji grzewczych przed nadmiernym wzrostem cisnienia
zostat zainstalowany cisnieniowy uklad zabezpieczajacy instalacj¢ grzewcza,
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Woda grzewcza na cele centralnego ogrzewania podawana jest do sieci zewngtrznej
centralnego ogrzewania pompami obiegowymi centralnego ogrzewania (c.0.), nato-
miast do instalacji wewngtrznej c.o. dla elektrocieplowni, pompami obiegowymi in-
stalacji wewnetrznej c.o.

Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) przygotowywana jest w dwustopniowym wezle przy-
gotowania c.w.u. sktadajacym si¢ z dwdch wymiennikéw plytowych I'i II stopnia, za-
sobnikdéw c.w.u. oraz pomp tadujacych i cyrkulacyjnych.

W wymienniku I stopnia ciepla woda podgrzewana jest wstgpnie wodg grzewcza po-
wracajacg z sieci zewngtrznej c.o, natomiast w II stopniu ciepta woda podgrzewana
jest do wymaganej temperatury, wynoszacej w punkcie czerpalnym minimum 55 °C 1
maksimum 60 °C, z mozliwoscig jej chwilowego przegrzewu w celach dezynfekcji do
temperatury minimum 70 °C.

Bloki kogeneracyjne i kotly kondensacyjne pracuja w ukladzie kaskadowym.

Pierwsze do pracy wlgczane sg bloki kogeneracyjne, natomiast w przypadku wzrostu
zapotrzebowania na ciepto, do pracy wiaczane sa kaskadowo kotty.

Temperatura wody grzewczej, a wige praca elektrocieplowni, regulowana jest w za-
leznosci od temperatury zewngtrzne).

Czynnik grzewczy na cele centralnego ogrzewania oraz ciepta woda uzytkowa dostar-
czana jest do odbiorcow czterorurowg niskoparametrows siecia cieplowniczg (o para-
metrach nominalnych 90/70 °C) wykonang w technologii preizolowane;.

Ciepto i c.w.u. dostarczana jest do 13 budynkow mieszkalnych Wojskowej Agencji
Mieszkaniowej (o lacznym zapotrzebowaniu ciepta na cele c.o. w wysokosdci 798 kW i
zapotrzebowaniu na cele przygotowania c.w.u. réwnym 452 kW) oraz do budynku
klubu garnizonowego.

Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcéw wynosi 1514 kW.

Energia elektryczna produkowana w elektrocieplowni dostarczana jest do zasilania
pomp ciepla zainstalowanych w osiedlu WAM przy ul. Obroficéw Helu, Kapitafiskiej i
Komandorskie;j.

Podstawowe dane elektrocieplowni i charakterystyki zainstalowanych w niej urzadzen
przedstawiono w zbiorczym zestawieniu zamieszczonym w pkt. I tabeli 1.4.1.
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1.4.2 Kotlownie osiedlowe

Kotlownia osiedlowa ZEC WAM w Biedrusku — Hel, ul. Lesna 8

W kottowni osiedlowej zlokalizowanej w Helu przy ul. Lesnej 8 zostaly zainstalowane
dwa kotly typu Paromat Simplex firmy Viessmann - kociot 0 mocy 460 kW 1405 kW.
Caltkowita moc kotlowni wynosi 865 kW,

Kotly opalane sg olejem opatowym. Paliwem rezerwowym jest gaz ptynny (LPG).
Czynnik grzewczy na cele centralnego ogrzewania oraz ciepla woda uzytkowa dostar-
czana jest do odbiorcéw czterorurowq niskoparametrowa siecig cieptownicza o para-
metrach nominalnych 90/70 °C.

Ciepto i c.w.u. dostarczana jest do 6 budynkéw mieszkaniowych Wojskowej Agencji
Mieszkaniowej o lacznym zapotrzebowaniu ciepla na cele c.0. w wysokosci 463 kW i
zapotrzebowaniu na cele przygotowania c.w.u. w wysokosci 213 k'W.

Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcéw wynosi 676 kW.

Kotlownia osiedlowa SML-W w Pucku — Hel, ul. Lesna 12

W kottowni osiedlowej przy ul. Lesnej 12 zostaly zainstalowane dwa kotly firmy
Viessmann o mocy 395 kW kazdy.

Calkowita moc kottowni wynosi 790 kW.

Kotly opalane sa olejem opatowym.

Czynnik grzewczy na cele centralnego ogrzewania oraz ciepta woda uzytkowa dostar-
czana jest do odbiorcéw czterorurowq niskoparametrowa siecia cieptownicza o para-
metrach nominalnych 90/70 °C.

Cieplo i c.w.u. dostarczana jest do trzech budynkow mieszkalnych spotdzielni o tacz-
nym zapotrzebowaniu ciepta na cele c.o. w wysokosci 582 kW i zapotrzebowaniu na
cele przygotowania c.w.u. w wysokosei 60 kW.

Calkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcéw wynosi 642 kW.

Kotlownia wojskowa nr 1 — Wojskowa Administracja Koszar Hel

W kottowni wojskowej nr 1 zostaly zainstalowane nastepujace urzadzenia grzewcze:

- dwa kotly parowe typu ERm 8 o mocy 5582 kW kazdy;

- jeden kociot parowy typu ERm 6,5 o mocy 4536 kW;

- jeden kociot typu OKR 5/8 0 mocy 2791 kW.

Catkowita moc kottowni wynosi 18 491 kW.

Kotly opalane sa miatem weglowym.

Czynnikiem grzewczym na cele centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieple]
wody uzytkowej jest para. Para dostarczana jest do odbiorcow siecig parows.
Kottownia zaopatruje w ciepto obiekty wojskowe zlokalizowane w porcie oraz na te-
renach wojskowych, Szpital Wojskowy wraz przychodnig oraz hotel ,,Cassubia”.
Szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto odbiorcow zasilanych z kotlowni parowej
ksztaltuje si¢ na poziomie ponad 6 000 kW.

Podstawowe dane kotlowni osiedlowych zlokalizowanych na terenie miasta Hel 1 cha-
rakterystyki zainstalowanych w nich urzadzen grzewczych przedstawiono w zbior-
czym zestawieniu zamieszczonym w pkt. 1T tabeli 1.4.1.

i
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1.4.3 Lokalne zrddla ciepla

Grupe lokalnych zrédet ciepla na terenie miasta Hel tworza kotlownie zlokalizowane
na terenie obiektéw sektora ustug publicznych (urzedy, instytucje, placowki oswiaty i
sluzby zdrowia oraz inne obiekty uzytecznosci publicznej), obiekty hotelowo-wypo-
czynkowe (gltéwnie prowadzace dziatalno$¢ catoroczna), wielorodzinne budynki
mieszkalne, obiekty o charakterze produkcyjnym i uslugowym oraz obiekty woj-
skowe.

Kottownie lokalne zaopatruja odbiorcow w ciepto do ogrzewania budynkéw oraz na
potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

Kotlownie lokalne charakteryzuja si¢ zréznicowaniem, zarowno pod wzglgdem wiel-
koéci mocy zainstalowanej, jak i rodzaju oraz stanu technicznego wyposazenia.
Wiekszosé kotlowni stanowia niewielkie Zrodta ciepta o mocach ponizej 100 kW, jed-
nakze cze$¢ obiektéw posiada kottownie o mocy zainstalowanej w granicach od 400
do ponad 800 kW.

Do najwiekszych zrodet lokalnych naleza:

- Kottownia Zespotu Szkoét Ogélnoksztatcacych przy ul. Szkolnej 1 o mocy 830 kW
pracujaca w oparciu o olej opatowy
(dwa kotly wodne typu Gejzer - o mocy 300 1 500 kW)

- Kottownia olejowa Hali Sportowo-Widowiskowej przy ul. Wiejskiej o mocy 450
kW (dwa kotty wodne firmy Viessmann o mocy 225 kW kazdy)

- Kottownia olejowa Stacji Morskiej Uniwersytetu Gdanskiego przy ul. Morskiej 2 o
mocy 430 kW
(dwa kotly wodne typu Domobloc DCN215 firmy Schafer o mocy 215 kW kazdy)

- Kottownia wojskowa nr 7 o mocy 690 kW opalana gazem ptynnym
(dwa kotly wodne typu VITOPLEX 100 o mocy 345 kW kazdy)

- Kotlownia wojskowa nr 5 0 mocy 690 kW — paliwo: olej opatowy
(2 kotty wodne typu VPS o mocy 345 kW kazdy)

- Kottownia wojskowa nr 4 0 mocy 668 kW opalana koksem
(dwa kotly wodne typu Eca-IV 0 mocy 334 kW kazdy)

- kotlownia wojskowa nr 2 o mocy 460 kW — paliwo: gaz ptynny
(kociol wodny typu VITOPLEX 100 o mocy 460 kW).

Dla celéw niniejszego opracowania przeprowadzono inwentaryzacje wiekszych lokal-
nych zrodet ciepla wystgpujacych na obszarze miasta na terenie okoto 30 obiektéw.
Podstawowe dane kotlowni i charakterystyki zainstalowanych w nich urzadzen grzew-
czych przedstawiono w zbiorczym zestawieniu zamieszczonym w pkt. I1I tabeli 1.4.1.

Sumaryczna moc zainstalowana w kottowniach lokalnych na terenie miasta Hel ksztal-
tuje si¢ na poziomie 6,14 MW.

Potrzeby cieplne odbiorcow zasilanych ze Zrodet lokalnych stanowia okoto 26% glo-
balnych potrzeb cieplnych gminy i wynosza lacznie okoto 4,96 MW, w tym:

» centralne ogrzewanie i wentylacja Qcorwent - 4.30 MW;

» ciepla woda uzytkowa Qew - 0.66 MW.
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

1.4.4 Struktura mocy zainstalowanej w zrédlach ciepla zlokalizowanych na terenie
gminy miejskiej Hel

Ogodlem na terenie miasta Hel zlokalizowanych jest ponad 30 wigkszych zrodet cie-
pla, w ktorych zainstalowanych jest 45 kottéw lub innych urzadzen grzewczych oraz
3 bloki kogeneracyjne o facznej mocy cieplnej 28,85 MW.

W tabeli 1.4.2 oraz na rys. 1.4.1 przedstawiono struktur¢ mocy zainstalowanej w
srodlach ciepta wystepujacych na terenie miasta Hel wg rodzajow paliw.

Dodatkowo na rys. 1.4.2 pokazano struktur¢ pokrycia potrzeb cieplnych odbiorcow
zasilanych z ww. zrodet (bez zrodet indywidualnych) w rozbiciu na poszczegélne
rodzaje paliw.

7, zestawien przedstawionych w tabeli 1.4.2 wynika, ze na terenie miasta Hel:

o Dominujaca grupe pod wzgledem wielkosci mocy zainstalowanej stanowig zro-

dta opalane weglem.
Ich udzial w strukturze mocy zainstalowanej na terenie miasta ksztaltuje si¢ na
poziomie ok. 68% (lacznie 8 kottéw o sumarycznej mocy cieplne; 19,56 MW).
Udziat zrodel weglowych w pokryciu potrzeb cieplnych analizowanej grupy od-
biorcow jest jednakze znacznie nizszy i wynosi okoto 43%.

o Druga pozycje pod wzgledem wielkoéci mocy zainstalowanej zajmuja kottownie
olejowe (tacznie 30 kottéw o mocy cieplnej 5,32 MW).

Zrédha olejowe stanowig ilosciowo najwigksza grupg urzadzen grzewczych.
Wkiad zrédet opalanych olejem w strukturg mocy zainstalowanej wynosi 18%.
7rodia pokrywaja 36% potrzeb cieplnych odbiorcow.

o Udzial zrédel na paliwa gazowe w strukturze mocy zainstalowanej miasta
ksztaltuje si¢ na poziomie okolo 14% (7 kottéw i 3 bloki kogeneracyjne o suma-
rycznej mocy cieplnej ok. 3.99 MW).

Zrédla zaspokajaja potrzeby cieplne okoto 20% odbiorcow analizowanej grupy.

7 powyzszej analizy wynika, Ze na terenie miasta Hel dominujacg pozycj¢ zajmuja

zrodia na paliwa state (gfownie miat weglowy), ktore pokrywaja 43% zapotrzebowa-
nia na ciepto grupy odbiorcéw miasta objetych dostawg ciepta z wiekszych kotlowni.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Tabela 1.4.2 Struktura mocy zainstalowanej w wigkszych Zrédtach ciepta zlokalizowanych
na terenie miasta Hel oraz ich udzial w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow (*)

Rodzaj zrédet Tlosé Sumaryczna Uwm Qops Uops
Lp. (wg rodzajow paliw) kottow moc zainstal. [%] [kW] [%]
[szt.] [kW]
1 Zrédla na paliwa weglowe 8 19559 67.8 5404 43.1
2 |Zrodia na paliwa olejowe 30 5321 18.4 4573 36.5
3 |Zrodia na paliwa gazowe 10 3968 13.8 2550 204
SUMARYCZNIE: 48 28848 100 12527 100

Oznaczenia:
Qope - Zapotrzebowanie odbiorcow na moc cieping [kW];
Uy - udziat zrédet w strukturze mocy zainstalowanych kottowni [%];
Ugpg - udzial Zrédet w faktycznym pokryciu potrzeb cieplnych zasilanych odbiorcow [%)].;
¥/ -bez zrodet indywidualnych.

Rys. 1.4.1 Struktura mocy zainstalowanej w Zrédiach ciepla
na terenie miasta Hel wg rodzajow paliw
(bez zrodet indywidualnych)

13.8%

18.4%

" OZrodiana paliwa weglowe O 7rédta na paliwa o[ejéwe )
O Zrédta na paliwa gazowe

Rys. 1.4.2 Struktura pokrycia potrzeb cieplnych
na terenie miasta Hel wg rodzajéw paliw
(bez Zrédel indywidualnych)

43.1%

" OZrodia na paliwa weglowe O Zr6dta na paliwa olejowe
O Zréd@ na paliwa gazowe
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

2. ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO MIASTA
HEL

2.1 Podzial miasta Hel na rejony bilansowe oraz ich charakterystyka

W celu przeprowadzenia analizy aktualnego zapotrzebowania na cieplo oraz okresle-
nia potrzeb cieplnych w perspektywie najblizszych 15+20 lat caly obszar miasta Hel
podzielono na dwa rejony bilansowe.

Zasieg rejondw oraz zestawienie ulic wehodzacych w skiad poszezegolnych jednostek
bilansowych przedstawiono w tabeli 2.1.1.

Orientacyjny podziat obszaru miasta na analizowane rejony bilansowe przedstawiono
rowniez na rys. 2.1.1.

Rejon bilansowy 1
Rejon bilansowy I obejmuje potnocno-wschodnie i wschodnie obszary miasta.
Sg to tereny rozciggajace si¢ na wschod od ulic: Sikorskiego, Wiejskiej 1 Kuracyjne;j.
Gtéwne funkcje analizowanej jednostki bilansowej — mieszkalnictwo (koncentracja
zabudowy wielorodzinnej) i ustugi publiczne oraz funkcje turystyczno-wypoczyn-
kowe.
Podstawowe grupy odbiorcow ciepla zlokalizowane w granicach rejonu:
e  Budynki mieszkalne wielorodzinne
Ponad 50 budynkéw (976 lokali mieszkalnych), w ktorych zamieszkuje okoto
2,66 tys. 0sob.
e Pensjonaty i osrodki wypoczynkowe
Kilkanascie pensjonatow i osrodkow wypoczynkowych przystosowanych do pro-
wadzenia dziatalnosci calorocznej (facznie kilkaset miejsc noclegowych).
o Instytucje i obiekty uzytecznosci publiczne]
Miejsce lokalizacji znacznej czgsci obiektow uzytecznosci publicznej miasta (Ze-
spot Szkot Ogolnoksztatcacych, Przedszkole, Miejska Biblioteka Publiczna, Szpi-
tal Wojskowy wraz z Przychodnia, dworzec PKP, Klub Garnizonowy).
e Placowki handlowo-ustugowe.
Sumaryczna liczba ludnodci stalej na terenie I rejonu bilansowego (budownictwo wie-
lorodzinne i jednorodzinne) wynosi ok. 3,12 tys. 0sob, co stanowi ponad 75% ludnosci
gminy miejskiej Hel.

Rejon bilansowy I1

Do rejonu bilansowego II wiaczono pétnocno-zachodnie i zachodnie obszary miasta.
Rejon obejmuje tereny potozone pomigdzy Zatoka Pucka i ulicami Sikorskiego, Wiej-
ska i Kuracyjna (facznie z obiektami potozonymi przy tych ulicach).
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Projckt zalozeh do planu zaopatrzenia w cieplo, encrgic elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

Do jednostki bilansowej 1I wlaczono réwniez umownie wszystkie obiekty wojskowe
zlokalizowane na terenie miasta Hel.
Glowne funkeje realizowane na obszarze jednostki bilansowej I1:
_  funkcje specjalne zwigzane z obronnoscig kraju;
— ustugi publiczne;
mieszkalnictwo (wielo- i jednorodzinne);
—  rybotéwstwo oraz produkcja i ustugi.
Podstawowe grupy odbiorcow ciepla zlokalizowane w granicach rejonu:
e  Obiekty specjalne
(tereny Portu Wojennego w Helu oraz pozostate tereny wojskowe).
o Instytucje i obiekty uzytecznosci publicznej
Miejsce lokalizacji podstawowych obiektéw uzytecznodci publicznej (Urzad Mia-
sta, poczta, bank, hala sportowo-widowiskowa, przychodnia) oraz placoéwek han-
dlowo-ushugowych (restauracje 1 bary).
e  Budynki mieszkalne
Okolo 25 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych (125 lokali mieszkalnych)
oraz budynki jednorodzinne (okolo 250 mieszkan).
Wystepuje budownictwo typu mieszkalno-pensjonatowego.
Rozwinigta sie¢ kwater prywatnych.
e  Obiekty produkcyjne i ushugowe
Miejsce lokalizacji podstawowych obiektow zwiazanych z rybotéwstwem 1 prze-
tworstwem ryb.
Liczba mieszkancow statych zamieszkujgcych w granicach rejonu bilansowego — oko-
to 1 tys. 0sob (25% calkowitej liczby ludnosci miasta).
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w eieplo, cnergig elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta kel

Tabela 2.1.1. Podzial gminy miejskiej Hel na rejony bilansowe

Wykaz ulic Liczba
Lp Wazwa rejonu Zasigg terytorialny objetych zasiggiem Tudnosci
Jcharakterystyka obszaru / Jednostki bilansowe| {os0b]
| P 3 4 5
1 |REJON Pélnocno-wschodnie i wschodnie obszary Baltycka 168
BILANSOWY I gminy miejskicj Hel. Boczna 31
Tereny rozciggajace si¢ na wschod od ulic: Dworcowa 37
Sikorskiego, Wigjskicj i Kuracyjnej. Kapitanska 183
Kaszubska 4
Komandorska 89
Lesna 985
Obronicow Helu 288
Przybyszewskiego 140
Rybacka 56
Sosnowa 2
Steyera 565
Szkelna 9
Zeromskiego 565
Razem (rejon 1): 3122
2 |REJON Palnocno-zachodnie i zachodnie obszary Kuracyjna 10
BILANSOWY II gminy miejskiej Hel. Lipowa 36
Tereny polozone pomiedzy Zatoka Pucka i ulicami: Morska 14
Sikorskiego, Wigjska i Kuracyjna (wlacznie). Plazowa 23
Tereny wojskowe zlokalizowane w granicach Portowa 59
gminy. Sikorskiego 93
Wiejska 775
Razem (rejon I1): 1010
RAZEM:
REJON 1 3122
REJON 11 1010
LACZNIE (gm. miejska HEL): 4132
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Projekt zatozef do planu zaopatrzenia w cieplo, energig clektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

2.2 Zbiorcza baza danych o obiektach do okreSlenia bilansu cieplnego miasta Hel

W celu okreélenia bilansu cieplnego miasta Hel zgromadzono baze¢ danych wyjscio-

wych o obiektach zlokalizowanych na terenie wydzielonych jednostek bilansowych.

Przedstawiona ponizej bazg¢ danych opracowano w oparciu o:

e informacje uzyskane w Urzgdzie Miasta w Helu;

e dane uzyskane w trakcie przeprowadzonej ankietyzacji odbiorcoéw energii cieplnej
na terenie gminy;

e przeprowadzong wiasnymi sitami inwentaryzacjg zrodet i obiektow na miejscu.

Charakterystyki obiektow opracowano pod katem uzyskania niezbednych danych wyj-
$ciowych do przeprowadzenia analizy bilansu cieplnego na obszarze poszczegdlnych
jednostek bilansowych z uwzglednieniem nastgpujacych danych:

e przeznaczenie i lokalizacja obiektu ze wskazaniem rejonu bilansowego;

e rok budowy obiektu;

o liczba mieszkafhcow statych (dla budynkéw mieszkalnych);

e powierzchnia ogrzewana obiektu i kubatura;

o podstawowe zrédlo zasilania obiektu w ciepto;

e informacje dodatkowe (wazne z punktu widzenia uzytkownika obiektu lub wyko-
nawcy niniejszego opracowania), ze szczegolnym uwzglednieniem przeprowadzo-
nych i/lub planowanych dziatan termomodernizacyjnych oraz planowanych inwe-
stycji.

Dla niewielkiej grupy obiektow zgromadzona baza danych jest niekompletna ze
wzgledu na napotkane trudnosci w uzyskaniu informacji z przyczyn niezaleznych od
wykonawcy.

Zgromadzone dane wyjsciowe o obiektach zlokalizowanych na terenie gminy Hel
przedstawiono w formie tabelarycznej w podziale na nastgpujace grupy odbiorcéw
ciepta:
1. Budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne
2. Budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne
3. Urzedy, instytucje i obiekty uzytecznosci publicznej
(w tym obiekty instytucji specjalnych zwiazane z obronnoscia kraju)
4. Zaklady produkcyjne i ustugowe (obejmujace sektor gospodarki i ustug, w tym
obiekty turystyczno- wypoczynkowe).

Baze danych wyjsciowych dla poszczegdlnych grup obiektow zamieszczono W za-
tacznikach nr 2.1+2.5 do niniejszego opracowania, zawierajacych:

e Zalqcznik nr 2.1
Szacunkowe zestawienie zasobéw budownictwa mieszkaniowego na terenie

gminy miejskiej Hel
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e Zalgcznik nr 2.2
Zestawienie i ocena potrzeb cieplnych zasobow budownictwa wielorodzinnego

na terenie miasta Hel

e Zalqcznik nr 2.3
Zestawienie i ocena potrzeb cieplnych zasobow budownictwa jednorodzinnego
na terenie miasta Hel

e Zalgcznik nr 2.4
Zestawienie 1 ocena potrzeb cieplnych urzeddw, instytucji i obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej zlokalizowanych na terenie gminy miejskiej Hel

e Zalqcznik nr 2.5
Zestawienie i ocena potrzeb cieplnych zaktadow produkcyjnych i ushugowych
zlokalizowanych na terenie gminy miejskiej Hel.

Charakterystyki zamieszczone w ww. zalacznikach zawierajg rowniez dane dotyczace
wielkosci zapotrzebowania poszczegdlnych obiektéw na moc cieplna okreslone zgod-
nie z zatozeniami przedstawionymi w pkt. 2.3.

Uzupelnieniem charakterystyk obiektow przedstawionych w zatacznikach nr 2.1+2.5
sa dane inwentaryzacyjne zrodel ciepla zaopatrujacych odbiorcow w energie cieplng
zamieszczone w pkt. 1.4 niniejszego opracowania.

2.3 Okreslenie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru gminy Hel

2.3.1 Zalozenia ogélne

Aktualne zapotrzebowanie na cieplo dla poszczegoélnych odbiorcéw w rejonach bilan-

sowych I=II okreslono w oparciu o:

o informacje udostepnione przez Urzad Miasta Hel;

o informacje uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéw obiektéw w procesie ankie-
tyzacji odbiorcow energii cieplnej oraz przeprowadzonej inwentaryzacji zrodet cie-
pla;

e wyniki szacunkowych obliczen wlasnych zapotrzebowania na ciepto (przeprowa-
dzane w przypadku braku lub niescistych danych dotyczacych wielkosci zapotrze-
bowania na ciepto bilansowanych obiektow).

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicach wydzielonych rejonéw oraz w

skali catego obszaru miasta Hel wszystkich odbiorcéw podzielono na nastepujace gru-
py bilansowe:
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GRUPA A - Obiekty zasilane z lokalnych systeméw cieptowniczych (L.S.C.).
GRUPA B - Obiekty zasilane z kottowni lokalnych
GRUPA C - Obiekty zasilane ze zrédet indywidualnych.

W ramach kazdej grupy przeprowadzano oddzielne bilansowanie odbiorcow zgodnie z
podziatem przedstawionym w pkt. 2.2.

W przypadku obiektow, dla ktdrych cieplo do przygotowania c.w.u. oraz na potrzeby
grzewcze dostarczana jest z dwoch réznych zrédet, kwalifikacje odbiorcy do ww. grup
bilansowych przeprowadzano w oparciu o Zrédto podstawowe dostarczajace ciepto do
celow ogrzewania budynku.

2.3.2 Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na cieplo

Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania na ciepto przeprowadzano w przypadku bra-
ku lub niepetnych danych dotyczacych wielko$ci zapotrzebowania na moc cieplng po-
szczegblnych obiektow.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynkow dla budowni-
ctwa mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecigtnego rocznego
zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? budynku.

Aktualnie uzytkowane na terenie miasta Hel budynki powstawaty w réznym okresie
czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w okresie ich budowy. W
zwiazku z powyzszym dla celéw niniejszego opracowania (warunki wyjsciowe oraz
perspektywiczne przeanalizowane w pkt. 3) grzyj@to nastepujace wskazniki przecigt-
nego rocznego zuzycia ciepta na ogrzanie 1 m* budynku:

e budynki wybudowane do 1966 r.

(Prawo Budowlane): 2705315 kWh/(nrl2 a);
e budynki budowane w latach 1967+1985

(PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020): 240280 kWh/(m®a);
e  budynki budowane w latach 1986+1992

(PN-82/B-02020): 160+200 kWh/(m’ a);
e  budynki budowane po 1993 r.

(PN-91/B-02020): 120-160 kWh/(m? a);
e  prognoza 80+100 kWh/(m? a).

Wartogci mniejsze odnosza si¢ do budynkéw wielorodzinnych, natomiast wartosci
wieksze przyjeto do szacowania zapotrzebowania na ciepto jednorodzinnych domow
mieszkalnych.

Wiek jednorodzinnych doméw mieszkalnych na obszarze wydzielonych rejonéw bi-
lansowych uwzgledniano zakladajac procentowy udzial obiektow wybudowanych w
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ww. przedziatach czasowych w ogdlnej liczbie budynkéw i sumarycznej powierzchni
ogrzewanej wszystkich obiektow zlokalizowanych w poszczegolnych jednostkach bi-
lansowych.

Wartoéci obliczeniowe temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano
zgodnie z norma PN-82/B-02402, minimalna temperaturg¢ zewngtrzng w oparciu o
norme PN-82/B-02403 (I strefa klimatyczna, T,min = -16°C), natomiast charaktery-
styki typowego sezonu grzewczego zgodnie z pkt. 1.2.

Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych
okreslano przy zalozeniu obnizenia normatywnych wielkosci sredniodobowego zuzy-
cia cieplej wody uzytkowej w odniesieniu do 1 mieszkarica do 60 l/os. dobe.

Aktualne zapotrzebowanie na cieplo dla potrzeb c.w.u. dla sezonu grzewczego szaco-
wano z uwzglednieniem rzeczywistej liczby uzytkownikéw zamieszkujacych na stale
w budynkach mieszkalnych.

Przy szacowaniu potrzeb cieplnych gminy w okresie letnim uwzgledniono przyrost
liczby ludnosci spowodowany naptywem turystow i wczasowiczow.

Zapotrzebowanie na moc cieplng w odniesieniu do innych obiektéw wystepujacych na
terenie miasta Hel szacowano w oparciu o kubaturowe wskazniki obliczeniowe po-
trzeb cieplnych (w odniesieniu do [ strefy klimatycznej).

Potrzeby cieplne obiektow szacowano z uwzglgdnieniem aktualnego stanu budynku
oraz zakresu przeprowadzonych dotychczas prac termorenowacyjnych (stan pierwo-
tny, docieplenie $cian zewngtrznych i stropodachéw, wymiana stolarki okiennej,
obiekty nowe).

W przypadku braku danych umozliwiajacych przeprowadzenie szacunkowych obli-

czen zapotrzebowania na ciepto wielko$¢ potrzeb cieplnych obiektéw przyjmowano w
oparciu o wielko$¢ zainstalowanej mocy zrodet ciepta.
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2.3.3 Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Hel

Zapotrzebowanie na moc cieplng obiektéw zlokalizowanych na terenie miasta Hel

okreslano z uwzglednieniem zatozen przedstawionych w punktach 2.3.112.3.2, w roz-

biciu na nastgpujace sktadniki bilansu:

e maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplna do ogrzewania budynkow
(okreslone dla minimalnej temperatury zewnetrznej);

e zapotrzebowanie na moc cieplng do celow wentylacji;

e srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u.;

e  zapotrzebowanie na moc cieplng do celow technologicznych (jesli wystgpuje).

Ze wzgledu na zréznicowany sposob zaopatrywania odbiorcéw w ciepla wodg uzyt-
kowa, zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. okreslano w podziale
na przygotowanie centralne c.w.u. oraz przygotowanie indywidualne.

Wielkodci poszczegolnych skladnikéw bilansu cieplnego w odniesieniu do poszcze-
gblnych obiektéw oraz sumaryczne zapotrzebowanie obiektow na moc cieplng w se-
zonie grzewczym oraz w okresie letnim przedstawiono w zbiorczej bazie danych za-
mieszczone] w zatgcznikach nr 2.2+2.5.

W tabeli 2.3.1 przedstawiono zestawienie aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng
dla wszystkich grup odbiorcow w skali wydzielonych rejonow bilansowych.

Zgodnie z pkt. 2.2 wszystkie obiekty na obszarze poszczegdlnych jednostek bilanso-
wych rozpatrywano w czterech grupach strukturalnych (budownictwo wielorodzinne,
budownictwo jednorodzinne, obiekty uzytecznosci publicznej oraz zaklady produkcyj-
ne i ustugowe).

W kolumnach 7+=11 tabeli 2.3.1 zestawiono potrzeby cieplne poszczegélnych grup od-
biorcow dla sezonu grzewczego. W kolumnie 12 przedstawiono zapotrzebowanie
obiektow na moc cieplng w okresie letnim.,

Dodatkowo, w tabeli 2.3.2 przedstawiono wynikowe zestawienie zbiorcze ilustrujace
wielko$é sumarycznych potrzeb cieplnych poszezegélnych rejonéw bilansowych oraz
catego obszaru miasta Hel.

Aktualne potrzeby cieplne wystgpujace na obszarze wydzielonych jednostek bilanso-
wych w okresie sezonu grzewczego oraz ich udziat w catkowitym zapotrzebowaniu na
moc cieplng miasta Hel zilustrowano réwniez na rys. 2.3.112.3.2.
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Rys. 2.3.1 Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna
dla wydzielonych rejondéw bilansowych miasta Hel
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Rys. 2.3.2 Udziat poszczegélnych jednostek bilansowych
w catkowitym zapotrzebowaniu na moc cieplna m. Hel [%]
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2.3.4 Analiza zapotrzebowania na cieplo miasta Hel dla warunkow wyjsciowych

Analiza ogdlna

Analiza bilansu cieplnego gminy miejskiej Hel przedstawionego w tabelach
2.3.1-2.3.2 oraz na rys. 2.3.1+2.3.2 wykazuje, ze:

L.

Aktualne zapotrzebowanie na cieplo w skali catego obszaru miasta Hel ksztattuje
si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie ok. 19,0 MW,

Udzial poszczegolnych sktadnikdw bilansu wynosi:

Qcotwent = 16,22 MW (ok. 85%);

Qe = 2,80 MW (ok. 15%).

W okresie letnim nastepuje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielkosci oko-
o 3,0 MW (Qcwu)-

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na terenie miasta ksztaltuje si¢ na po-
ziomie 201 TJ (55,8 GWh).

Zapotrzebowanie na energie pierwotna w paliwie wynosi ok. 345 TJ.

W okresie letnim nastepuje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielkosci oko-
10 2.97 MW (Qcwu )-

Potrzeby cieplne odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto z lokalnych systeméw cie-
plowniczych (L.S.C.) pracujacych w oparciu o elektrocieptownig oraz kottownie
osiedlowe ksztaltuja si¢ na poziomie 7,57 MW i stanowig okoto 40% globalnego
zapotrzebowania miasta.

Wszyscy odbiorcy objeci sg zaréwno dostawa ciepla na potrzeby ogrzewania bu-
dynkéw jak i centralng dostawg cieptej wody uzytkowej.

Odbiorey zasilani ze L.S.C. stanowig najwigksza pod wzgledem wielkosci potrzeb
cieplnych grupe odbiorcéw na terenie miasta.

Zapotrzebowanie na cieplo odbiorcéw objetych dostawa energii cieplnej z ko-
tlowni lokalnych wynosi okoto 4,96 MW i stanowi 26% calkowitego zapotrzebo-
wania w skali miasta.

Potrzeby cieplne danej grupy zwigzane z przygotowaniem cieplej wody uzytko-
wej w 8% pokrywane sg ze Zzrodet indywidualnych.

Okolo 34% potrzeb cieplnych miasta Hel zaspokajanych jest w oparciu o zrddta
indywidualne.

Zapotrzebowanie na moc cieplng danej grupy odbiorcéw wynosi ok. 6,49 MW.
Odbiorcy zasilani ze zrédet indywidualnych stanowia drugg co do wielkosci po-
trzeb cieplnych grupe odbiorcéw na obszarze m. Hel.

Najwigksze zapotrzebowanie na moc cieplng w sezonie grzewczym wystepuje w
skali rejonu bilansowego II obejmujacego potnocno-zachodnie i zachodnie ob-
szary miasta Hel oraz zlokalizowane w jego granicach tereny wojskowe - 10,72
MW, tj. 56% sumarycznych potrzeb cieplnych miasta.
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W sezonie letnim potrzeby cieplne rejonu obnizajg si¢ do 1,50 MW i stanowia
51% zapotrzebowania miasta.

Dominujacy wplyw na wielko$§¢ potrzeb cieplnych rejonu II majg obiekty spe-
cjalne zwiazane z obronnoscig kraju (okoto 57+58% potrzeb cieplnych rejonu)
oraz jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe (15%).

Znaczne zapotrzebowanie na ciepto wystgpuje réwniez na obszarze rejonu bilan-
sowego I (polnocno-wschodnie 1 wschodnie tereny miasta).

Zapotrzebowanie na moc cieplng w granicach danej jednostki bilansowej w okre-
sie zimowym ksztaltuje sie na poziomie 8,30 MW i stanowi 44% globalnego za-
potrzebowania miasta.

W okresie letnim potrzeby cieplne rejonu [ obnizajg si¢ do 1,47 MW (49% glo-
balnych potrzeb m. Hel).

Rejon I charakteryzuje si¢ najwigksza na terenie miasta koncentracja wielorodzin-
nego budownictwa mieszkaniowego, ktore posiada dominujacy wplyw na wiel-
kos¢ potrzeb cieplnych jednostki bilansowe] zaréwno w sezonie grzewczym
(41%), jak 1 w okresie letnim (61%).

Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta
Hel (bez terenéw lesnych) ksztaltuje sig na poziomie 0.065 MW/ha.

Struktura zapotrzebowania na cieplo

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego zamieszczone w tabeli 2.3.1 okreslono strukturg
obecnego zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym oraz w okresie lata w po-
dziale na nastepujace kategorie odbiorcow:

budownictwo wielorodzinne;

budownictwo jednorodzinne;

obiekty uzytecznosei publicznej (w tym instytucje specjalne);
zaktady produkcyjne i ustugowe.

Strukture zapotrzebowania na moc cieplng okreslano w odniesieniu do poszczegdl-
nych jednostek bilansowych oraz catego obszaru miasta Hel.

Wyniki podziatu strukturalnego zapotrzebowania na ciepto dla warunkéw wyjscio-
wych pomigdzy wyzej wydzielone kategorie odbiorcow przedstawiono w tabeli 2.3.3.
Strukture aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng w sezonie grzewczym dla mia-
sta Hel wg kategorii odbiorcow ilustrujg rowniez rys. 2.3.3+2.3.4.

7 przedstawionych danych wynika, ze w okresie sezonu grzewczego:

Najwickszy udziat w strukturze potrzeb cieplnych miasta Hel maja obiekty uzy-
tecznosci publicznej (w tym instytucje specjalne) — 9,51 MW, tj. okoto 50% cat-
kowitego zapotrzebowania.
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W danej grupie odbiorcow dominujg potrzeby cieplne obiektow zwigzanych z
obronnoscia kraju (64% potrzeb cieplnych grupy).

Wktad instytucji specjalnych w catkowite zapotrzebowanie ciepta na terenie mia-
sta wynosi okoto 32%.

e Udzial budownictwa wielorodzinnego w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc
cieplna miasta ksztaltuje si¢ na poziomie 3,98 MW, tj. okolo 21% globalnego za-
potrzebowania.

o Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budownictwa jednorodzinnego wynosi
okoto 3,30 MW, za$ jego procentowy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy
miasta ksztaltuje sie na poziomie 17%.

e Udzial sektora gospodarczego (produkcja, handel i ustugi) w strukturze potrzeb
cieplnych miasta wynosi 12%, za$ zapotrzebowanie na moc cieplng ksztaltuje sig
na poziomie ok. 2,22 MW.

Decydujaca pozycje w bilansie aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng dla ob-
szaru miasta Hel maja obiekty uzytecznosci publicznej (w tym instytucje specjalne)
oraz budownictwo wielorodzinne (faczny wklad — 71%).

Wyzej wymienione grupy odbiorcow zachowuja réwniez swoja dominujaca pozycje W
strukturze potrzeb cieplnych wystepujacych na terenie miasta w okresie letnim z su-
marycznym wkiadem w globalne zapotrzebowanie na poziomie 78%.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

Rys. 2.3.3 Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplnag dla
poszezegdlnych kategorii odbiorcow na terenie miasta Hel [kW]
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3.1

OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU GMINY MIEJSKIEJ HEL Z UWZGLEDNIENIEM PLANOWA-
NYCH INWESTYCJI ORAZ DZIALAN TERMORENOWACYJNYCH

Zapotrzebowanie na ciepto dla wydzielonych rejonéw bilansowych gminy Hel w per-
spektywie 15+20 lat zostalo okreslone z uwzglednieniem nastepujacych czynnikéw:

zmiana podstawowych funkcji petnionych dotychczas przez miasto

(znaczne ograniczenie funkcji specjalnych zwiazanych z obronnoscia kraju);
rozwdj budownictwa mieszkaniowego;

inwestycje w sektorze ustug 1 gospodarki;

intensywny rozw¢j funkceji rekreacyjno-wypoczynkowych;

realizacja programdéw termomodernizacji i innych dzialan prooszczednosciowych
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Perspektywiczny rozw(j gminy oraz inwestycje w poszczeg6lnych sektorach funkcjo-
nalnych gminy analizowano w oparciu o:

analize retrospektywna rozwoju demograficznego miasta;

analize dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery
ustug oraz sektora gospodarczego;

informacje Urzedu Miasta dotyczace prognoz rozwoju demograficznego oraz kon-
cepcji dalszego rozwoju mieszkalnictwa na obszarze miasta;

planowane na terenie gminy inwestycje w poszczegélnych grupach strukturalnych
odbiorcow ciepta.

Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Retrospektywna analiza wykazuje, ze w okresie ostatnich 10 lat liczba ludnosci gminy
miejskiej Hel ksztaltowata si¢ na nastepujacym poziomie:

Tabela 3.1.1-A.  Rozwdj demograficzny miasta Hel w latach 1995+2006

Liczba ludnosci (*)

Rok 1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999|2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Liczba 4589 (4722 | 4660|4692 | 4726 | 4670 | 4648|4551 { 4495|4388 141724132
ludnosci
[0s6b]

*/ - w oparciu o dane Urzedu Miasta
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Tabela 3.1.1-B.  Rozw6j demograficzny miasta Hel w latach 1995+2006
Przyrost naturalny i migracje (**)

Przyrost naturalny
Rok w liczbach na 1000 Saldo migracji
bezwzglednych ludnosei [osob]
1996 35 7.6 -31
1998 10 2.1 +11
1999 40 8.4 -6
2000 22 4,6 -13
2002 25 5,7 -92

*%/ _ w oparciu o roczniki statystyczne wojewddztwa pomorskiego

7 analizy danych zamieszczonych w tabeli 3.1.1 wynika, ze w latach 1995+2000 mia-
sto Hel generalnie wykazywalo dodatnig dynamike rozwojowa. - liczba mieszkarncow
zwickszyla sie o0 ok. 2% w poréwnaniu z 1995 r., zas Srednioroczne tempo przyrostu
ludnosci ksztattowato sie na poziomie 0,36%/rok.

W okresie od 2000 r. gmina miejska Hel charakteryzuje si¢ ujemnym tempem rozwoju
demograficznego.

W latach 2000+2005 liczba ludnosci miasta zmniejszyta si¢ o okoto 500 osob, tj. o
ponad 10% w poréwnaniu z 2000 r.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze w analizowanym okresie czasu na terenie gminy utrzymy-
wat sie wysoki dodatni przyrost naturalny.

Gléwna przyczyng spadku liczby ludnodci jest poglebiajace si¢ w ostatnich latach
ujemne saldo migracji (spowodowane m.in. czgsciowa zmiang dotychczasowych
funkcji specjalnych pelnionych przez miasto).

Wedhug informacji Urzedu Miasta Helu przewiduje sig, Ze w okresie perspektywicz-
nym utrzymany zostanie dodatni wskaznik przyrostu naturalnego oraz zahamowany
odptyw ludnosci.

Szacuje si¢ réwniez, ze zwigkszy si¢ znacznie naptyw ludnodci na tereny gminy w
zwigzku z uatrakcyjnieniem i rozszerzeniem oferty mieszkaniowej (powr6t ludnosci
do istniejacych zasobéw mieszkaniowych oraz planowana budowa nowych budynkéw
mieszkalnych w atrakcyjnej lokalizacji).

Przy przeprowadzaniu oceny perspektywicznych potrzeb cieplnych na terenie gminy
miejskiej Hel spowodowanych nowymi inwestycjami w sektorze budownictwa miesz-
kaniowego przyjeto nastepujace zatozenia:

e utrzymanie dodatniego wskaznika przyrostu naturalnego;

e zahamowanie migracyjnego odptywu mieszkarcéw i zwigkszenie naptywu ludno-
éci na nowe atrakcyjne tereny mieszkaniowe (dodatnie saldo migracji [ub utrzy-
manie ujemnego salda migracji na niskim poziomie);

o przyrost liczby mieszkancéw gminy w okresie do 2020+2025 r. o okoto 10% w
poréwnaniu ze stanem obecnym.
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Ocene wymaganego przyrostu zasobow mieszkaniowych w okresie 15+20 lat prze-

prowadzono z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow:

o przyrost liczby ludnosci gminy do 4600 0séb (zgodnie z zatozeniami jw.);

e obnizenie w okresie perspektywicznym wskaznika ilosci osob przypadajacych na
1 mieszkanie - co najmniej o 5% (poprawa komfortu zycia, usamodzielnianie sig
gospodarstw domowych itp.).

Wymagany przyrost zasobéw mieszkaniowych na terenie gminy Hel (okreslony z
uwzglednieniem ww. zatozen) w okresie perspektywy 15+20 lat powinien wynosi¢
okoto 265 szt. mieszkan.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa mieszka-
niowego zalozono, ze przyrost zasobéw mieszkaniowych realizowany bedzie przede
wszystkim w oparciu o budownictwo jednorodzinne.

Przyjeto nastepujacy udzial poszczegdlnych form zabudowy w sumarycznym przyro-
Scie zasobow:

» budownictwo jednorodzinne - 60%

» budownictwo wielorodzinne -40%.

Zalozono, ze budownictwo jednorodzinne realizowane bgdzie gléwnie w formie wol-
nostojacych doméw mieszkalnych z dominujacym udziatem (75%) budynkéw jedno-
rodzinnych z dodatkowg powierzchnig uzytkowa przeznaczona na kwatery prywatne
(pokoje goscinne).
Przy analizie mozliwego przyrostu zasobow w budownictwie wielorodzinnym
uwzgledniono dodatkowo planowana na terenie miasta budowe 6 budynkéw aparta-
mentowych (zatozono, ze obiekty te wykorzystywane bgda w 25% catorocznie, nato-
miast w 75% - sezonowo).
Przy ocenie wielkosci przyrostu powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego przyjeto nastgpujace standardy:
1/ Srednia powierzchnia uzytkowa budynkéw jednorodzinnych:

o wolnostojace budynki mieszkalne — 120 m’

e budynki jednorodzinne z pokojami goscinnymi — 200 m*
2/ Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkan w budownictwie wielorodzinnym:

e srednie lokale mieszkalne (typowe) — 60 m’

e apartamenty — 60 - 100 m? ($rednio 80 m?).
Szacunkowe wielkosci perspektywicznego przyrostu zasobow w budownictwie mie-
szkaniowym na terenie poszczeg6lnych rejonéw bilansowych gminy Hel zestawiono
w tabeli 3.1.2.

Sumaryczny przyrost zasobow w budownictwie jednorodzinnym w skali calej gminy
Hel ocenia si¢ na ok. 160 szt. mieszkan.

Przyrost liczby ludnodci stalej zamieszkujacej w budownictwie jednorodzinnym —
okoto 400 0séb (mieszkancy sezonowi - ponad 700 0sob).

Sumaryczny przyrost powierzchni ogrzewalnej — 28,8 tys. m’.

Szacuje sie, ze w sektorze budownictwa wielorodzinnego nastapi:
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e przyrost ilosci mieszkan o 105 szt. (lokale zamieszkiwane stale);

e dodatkowy przyrost o ok. 140 szt. lokali wykorzystywanych sezonowo;
e przyrost powierzchni ogrzewanej o okoto 17,75 tys. m%;

e przyrost liczby mieszkancow statych — ok. 270 osdb;

e przyrost liczby mieszkancow sezonowych — ok. 350 0séb.

Szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej spowodowany nowymi inwestycjami w
budownictwie mieszkaniowym w granicach analizowanych jednostek bilansowych zi-
lustrowano na rys. 3.1.1.

W tabeli 3.1.2 zamieszczono réwniez wielkosci prognozowanego przyrostu potrzeb
cieplnych sektora budownictwa mieszkaniowego.

Oceniajac zapotrzebowanie na ciepto dla nowych inwestycji w sferze budownictwa
mieszkaniowego zalozono, ze nowe obiekty bedg budynkami energooszczednymi bu-
dowanymi wg najnowszych technologii oraz, ze $rednie zuzycie energii cieplnej na
ogrzanie 1 m” powierzchni nie przekroczy wielkosci 80+100 kWh/m?a.

Z analizy danych zestawionych w tabeli 3.1.2 oraz na rys. 3.1.1 wynika, ze przewidy-
wany rozwo]j budownictwa mieszkaniowego na terenie Helu spowoduje:
e  przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego na
poziomie ok. 46,55 tys. mz;
o  przyrost liczby mieszkancow statych (dla zasobow nowych) - o okoto 700 0sdb;
e  przyrost liczby mieszkancow sezonowych - o okoto 1070 0s6b;
e  przyrost potrzeb cieplnych:
a/ w okresie sezonu grzewczego -0 ok. 1,68 MW,
b/ w sezonie letnim -ook. 190 kW.
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Tabela 3.1.2. Szacunkowy przyrost zasobow mieszkaniowych oraz zapotrzebowania na moc

cieplng w sektorze budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta Hel

w perspektywie 15+20 lat

REJON BILANSOWY
Lp. Nazwa Jedn. 1 i ELacznie
I |Budownictwo jednorodzinne
1. Przyrost ilo$ci mieszkan szt. 110 50 160
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m2 19800 9000 28800
3. Przyrost liczby mieszkancow 0s6b
a/ mieszkancy stali 0séb 283 128 411
b/ mieszkancy sezonowi o0sob 495 225 720
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Qcotcwu) kW 772 351 1123
b/ okres letni (Qcwu) kW 85 39 124
II |Budownictwo wielorodzinne
1. Przyrost ilodci mieszkan
a/ mieszkania zamieszkale stale szt. 40 65 105
b/ mieszkania zamieszkate sezonowo szt. 25 113 138
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m2 4100 13650 17750
3. Przyrost liczby mieszkancow
a/ mieszkancy stali 0s6b 103 167 269
b/ mieszkancy sezonowi 0s6b 64 288 353
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Qco+owu) kW 135 425 560
b/ okres letni (Qcwu) kW 18 50 68
III (Bud. mieszkaniowe lacznie
1. Przyrost iloSci mieszkan
a/ mieszkania zamieszkale stale szt 150 115 265
b/ mieszkania zamieszkale sezonowo szt 25 113 138
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m2 23900 22650 46550
w bud. mieszkaniowym
3. Przyrost liczby mieszkancow
a/ mieszkarncy stali 0s6b 385 295 680
b/ mieszkancy sezonowi 0s0b 559 513 1073
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kW 907 776 1683
b/ okres letni (Qcwu) kW 103 88 192

Rys. 3.1.1 Przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta Hel w perspektywie 1520 lat [m?]
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3.2 Inwestycje w sektorze uslug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonow
bilansowych oraz calego obszaru gminy Hel uwzgledniono realizacje nowych inwe-
stycji w nastepujacych sektorach:
e  obiekty uzytecznosci publicznej

(urzedy, instytucje, o$wiata, stuzba zdrowia, kultura, sport, turystyka i inne);
e  zaklady produkeyjne i ustugowe.

Perspektywiczny przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug i gospodarki szacowano
w oparciu o informacje dotyczace planowanych zamierzen inwestycyjnych przekazane
przez Urzad Miasta w Helu oraz uzyskane w procesie ankietyzowania odbiorcow cie-
plai wizji lokalnych na terenie obiektow.

Ze wzgledu na brak deklaracji lub duzy stopien niepewnosci czesci odbiorcéw odno-
snie nowych inwestycji badZ przewidywanego przyrostu potrzeb cieplnych, w bilansie
perspektywicznych potrzeb cieplnych obszaru gminy Hel przyjgto dodatkowe zatoze-
nia oraz rezerwy uwzgledniajace budowe/rozbudowe obiektéw w oparciu o analize
stanu istniejacego oraz przewidywane kierunki rozwoju perspektywicznego miasta.

W zwiazku z przewidywana zmiang podstawowych funkcji petnionych dotychczas
przez miasto (znaczne ograniczenie funkcji specjalnych zwigzanych z obronnoscia
kraju oraz wzrost funkeji rekreacyjno-wypoczynkowych) przy analizie perspektywicz-
nych potrzeb cieplnych uwzgledniono dodatkowo:
1. Ubytki mocy w grupie odbiorcéw obejmujacej instytucje specjalne
(zakwalifikowane umownie do grupy ,,obiekty uzytecznosci publicznej™).
Ze wzgledu na brak szczegélowych danych zatozono ubytki odbiorcéw w grupie
istniejacych obiektow specjalnych na poziomie okolo 70%.
2. Perspektywiczne wykorzystanie bylych obiektow instytucji specjalnych poprzez
ich adaptacjg na potrzeby innych funkcji petnionych przez miasto.
Zatozono mozliwos¢ wykorzystania okoto 80% obiektow, ktore zostang przeka-
zane na inne cele, w tym:
e na potrzeby ustug publicznych — 20%
e narozwoj bazy rekreacyjno-wypoczynkowej miasta — 80%.

Wyniki analizy przedstawiono w tabeli 3.2.1.

W kolumnach 6 i 7 tabeli zamieszczono szacunkowe wielkosci perspektywicznego
przyrostu zapotrzebowania na moc cieplng w sezonie grzewczym oraz w okresie let-
nim w odniesieniu do inwestycji w analizowanych sektorach.

Oceniajac wielko$¢ potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji przyjeto (podobnie jak i
w przypadku budownictwa mieszkaniowego), ze nowe obiekty zrealizowane zostang
wg najnowszych technologii i beda charakteryzowaly si¢ niskg energochtonnoscia.

W przypadku inwestycji obejmujacych adaptacj¢ bytych obiektow specjalnych zato-
zono poddanie budynkow pelnej termomodernizacji (docieplenie przegréd budowla-
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nych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja systeméw grzewczych) w celu dosto-
sowania do aktualnych wymagan technicznych i wymagan izolacyjnosci cieplne;.

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze przyrost potrzeb cieplnych spowodowany
rozwojem ustug 1 gospodarki na terenie gminy Hel moze ksztaltowac si¢ na nastepuja-
cym poziomie:

i, T, Przyrost zapotrzebowania na moc c1eplnq_[kW]
Sezon grzewczy Okres letni
1 | Obiekty uzytecznosci publicznej 1 281 169
2 | Zaklady produkeyjne i ustugowe 2350 552
t.acznie gmina Hel 3632 722

Laczny przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla analizowanych grup odbiorcéw
wyniesie 3,63 MW w okresie zimowym oraz okoto 0,72 MW w sezonie letnim.

Ubytki mocy w grupie odbiorcow obejmujacej m.in. instytucje specjalne (oszacowane
z uwzglednieniem przedstawionych zatozen) ocenia si¢ na nastepujacym poziomie:

®  sezon grzewczy - 3,65 MW;

e  okres letni - 0,21 MW,
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Tabela 3.2.1. Przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug i gospodarki na terenie miasta Hel
w perspektywie 15+20 lat

Reion S v dQpz | aqp,
Lp Nazwa inwestycji i lokalizacja bilansowy [ [m’] m’] kW] (kW]
1 2 3 4 5 6 7
1 |Obickty uzyteczno§ci publicznej
1.1 |Rozbudowa istniejqcych / budowa nowych obiektéw
sektora o§wiaty
I. Rejonl I 1000 5000 59 9
2. Rejonll 11 500 2500 30 5
1.2 |Rozbudowa istniejqcych / budowa nowych obiektdw
sektora stuzby zdrowia
1. Rejonl I 500 2000 26 4
2. Rejon Il I 200 800 12 2
1.3 |Rozbudowa istniejqcych / budowa nowych obiektéw
kultury i sportu
1. Rejonl I 1000 6000 137 26
2. Rejonll 1l 1500 9000 205 39
1.4 |Adaptacja bylvch obiektdw specjalnyeh na potrzeby
obiektow uiytecznosci publicznej miasta
1. Rejon I I --- - --- -
2. Rejon II 1 5600 25900 635 56
1.5 |Rezerwa na rozbudowe istniejqcych fub budowe nowych
urzeddw, instytucii i innyeh obiektdw ugyrecznosei publicznej
(nie uwzglednionych w pkt. 1,1+1.4)
1. Rejon I I 2000 2000 119 19
2. Rejon Il 1l 1000 4500 59 10
SUMARYCZNIE:
REJON 1 | 4500 22000 341 59
REJON 11 11 8800 42700 940 111
Lacznie (obiekty uZytecz. publicz.): 13300 64700 1281 169
2 |Zaklady produkcyjne i uslugowe
2.1 (Rozbudowa istniejqeych / budowa nowych obicktéw
sektora gospodarki
I. Rejonl I 1000 4000 74 9
2. Rejonll 1l 1000 4000 74 9
2.2 |Rezerwa na rozbudowe istniejqcych lub budowg nowych
placowek sektora handlu i usfug
1. Rejon 1 [ 2000 8000 168 9
2. Rejon II 11 1000 4000 84 4
2.3 |Rozwdj na terenie miasta bazy turystyczno-wypoczynkowej
(w tym adaptacja bylych obiektow specjalnych na osrodki
wypoczynkowe)
1. Rejon I 1 2000 8000 140 37
2. Rejon I 1l 22500] 103500 1812 484
SUMARYCZNIE:
REION 1 I 5000 20000 381 55
REJON II Il 245001 111500 1969 497
Lacznic (zakl. produkeyine i uslugowe): 29500] 131500 2350 &
SUMARYCZNIE (m. HEL): 42800 196200 3632 722
Oznaczenia:
S - szacunkowa powierzchnia ogrzewana obiektu [n12];
A% - kubatura obiektu [m]]:
dS (dQ) - szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej (zapotrzebowania na moc cieplna) analizowanej grupy obiektéw
na terenie rejonu bilansowego w pordwnaniu ze stanem obecnym [%];
dQp.z - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla sezonu grzewczego [kW];
dQpl - przyi'ost zapotrzebowania na moc cicplng dla okresu letniego [kW].
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3.3 Termorenowacja i inne dzialania prooszczg¢dnosciowe ograniczajace zapotrzebo-

wanie na moc cieplng po stronie odbiorcow

Oceniajac globalne zapotrzebowanie na cieplo dla rozpatrywanych rejonéw bilanso-
wych i calego obszaru miasta Hel w perspektywie 15+20 lat przeanalizowano réwniez
mozliwosci dalszego zmniejszenia zuzycia ciepta w obiektach juz istniejacych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonéw
bilansowych oszacowano mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku
termorenowacji obiektéw przeprowadzanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego
oraz w odniesieniu do obiektéw uzytecznosci publicznej i sektora gospodarki.

Dzialania termomodernizacyjne wptywajg w réznym stopniu na sezonowe zapotrzebo-
wanie na ciepto oraz wielko§¢ zapotrzebowania obiektéw na moc cieplna. Ocieplenie
budynkéw wplywa w przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie zapotrzebowania
na energi¢ cieplng w sezonie grzewczym, jak i na moc szczytowa w okresie wystepo-
wania najnizszych temperatur zewnetrznych.

Natomiast wszystkie dzialania w zakresie automatyzacji i regulacji systeméw grzew-
czych wptywaja na obnizenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo, ale nie wply-
wajg na wielko$¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Szacuje sig, ze w sektorze budownictwa mieszkaniowego potencjalne procentowe osz-
czednosel w zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajace z termorenowacji bu-
dynkéw (bez wymiany stolarki okiennej) wynoszg srednio:
e budownictwo jednorodzinne realizowane w okresie:

a/do 1982r. - ok.30%;

b/od 1983 r. - ok.20%:;
e budownictwo wielorodzinne realizowane w okresie:

a/do 1982r. - ok.20%;

b/po 1983 r. - ok. 13%.
Oszczednosci z tytutu wymiany stolarki okiennej w budynkach mieszkalnych szacuje
si¢ na poziomie 10+15 %.

Oceniajac potencjal oszczg¢dnodci energetycznych mozliwych do uzyskania w zaso-
bach budownictwa mieszkaniowego zalozono, ze budynki wybudowane w okresie od
1992 r. speiniajg aktualne wymagania izolacyjnosci cieplnej i nie wymagaja termore-
nowacji.

Okoto 28% zasobéw mieszkaniowych miasta Hel stanowig mieszkania zlokalizowane
w budynkach jednorodzinnych.

Ocenia sig, ze w przypadku analizowanych rejonéw bilansowych gminy Hel realnym
moze okazac sig¢ przyjecie w perspektywie 15+20 lat wariantu objecia termorenowacja
(bez wymiany stolarki okiennej) ok. 35% zasobow mieszkaniowych budownictwa
Jednorodzinnego ($rednio 2% w skali rocznej).
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W obliczeniach, w odniesieniu do wszystkich zasobow jednorodzinnego budownictwa
mieszkaniowego na terenie Helu, przyjeto wskaznik efektéw oszczednosciowych z ty-
tutu termorenowacji obiektéw na poziomie 20% (wariant minimalny).

Dodatkowo przeanalizowano oszczgdnosci energetyczne zwiazane z wymiang stolarki
okiennej zakladajac dla okresu perspektywicznego 15+20 lat prawdopodobienstwo
wymiany okien co najmniej w 50% obecnych zasobéw mieszkaniowych.

Na terenie miasta zlokalizowanych jest okoto 80 wielorodzinnych budynkéw miesz-
kalnych stanowigcych wlasno$¢ Wojskowej Agencji Mieszkaniowej, Spo6ldzielni
Mieszkaniowe) Lokatorsko-Wtasnosciowe] w Pucku, wspoélnot mieszkaniowych oraz
komunalna.

Szczegotowy zakres dziatan termomodernizacyjnych przeprowadzonych dotychczas w
istniejacych zasobach budownictwa wielorodzinnego m. Hel przedstawiono w zalacz-
niku nr 2.2.

Okoto 70% zasobow sektora budownictwa wielorodzinnego stanowia budynki Woj-
skowej Agencji Mieszkaniowej (45 obiektow — tacznie okoto 760 mieszkan).

W budynkach WAM zamieszkuje 55% ludnosci miasta.

Zasoby Wojskowe] Agencji Mieszkaniowe] charakteryzujg sie nastepujaca strukturg
wiekowa:

» budynki z okresu przedwojennego - 4% zasobow;

» budynki z lat 50 i 60-tych - 38% zasobow;
» budynki z lat 70-tych - 45% zasobow;
» budynki z lat 80-tych - 6% zasobow;
» budynki z okresu 1997+1999 - 7% zasobdow.

W budynkach mieszkalnych WAM wystepuje wysoki stopien zaawansowania prac
termomodernizacyjnych.

Do chwili obecnej pelnej termomodernizacji poddano praktycznie wszystkie obiekty
wybudowane w okresie do konca lat 80-tych (najmiodsze wiekowo zasoby nie wyma-
gaty termomodernizacji).

Prace modernizacyjne przeprowadzone w latach 2003+2004 obejmowaty docieplenie
Scian zewnetrznych (styropian 12 cm), stropodachdéw (welna mineralna 15 cm lub
wdmuchiwana welna szklana) oraz wymiang stolarki okiennej na okna szczelne o ko-
rzystnych wspoélczynnikach przenikania.

W obiektach WAM przeprowadzono rowniez szereg przedsigwzigé zwigzanych z mo-
dernizacjg systemow grzewczych.

Aktualnie 25 budynkéw zaopatrywanych jest w cieplo z nowoczesnych systemoéw
grzewczych (pracujgcych w oparciu o pompy ciepla oraz kolektory stoneczne) i wypo-
sazonych jest w nowg instalacje grzewcza.

Pozostate budynki (objete dostawa energii cieplnej z elektrocieptowni oraz budynek
zasilany z wlasnej kottowni) posiadaja zmodernizowane instalacje centralnego ogrze-
wania i cieplej wody uzytkowe;.

Wielorodzinne budynki mieszkalne Spétdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasno-
sciowej w Pucku zlokalizowane w Helu (3 obiekty — lacznie 195 mieszkan) zaopatry-
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wane sa W ciepto z lokalnego systemu cieplowniczego pracujacego w oparciu o wia-
sna kotlownie osiedlowa. Obiekty wybudowane zostaty w latach 1967+1978.
Budynki charakteryzujg si¢ znacznym zaawansowaniem prac termomodernizacyjnych.
Do chwili obecnej wszystkie obiekty poddane zostaly czesciowej termorenowacji
obejmujacej:
e docieplenie $cian szczytowych — 3 budynki (1992 r.)
(wymagajg powtdrnej termorenowacji ze wzgledu na zbyt niskg gruboéé zastoso-
wanego materiatu izolacyjnego);
e docieplenie $cian ostonowych — 1 budynek (2005 r.);
e wymiana stolarki okiennej — 3 budynki (zaawansowanie 90%).
Wszystkie budynki wyposazone sa w zawory termostatyczne, podzielniki kosztéw i
wodomierze c.w.u.

Pozostale zasoby budownictwa wielorodzinne na terenie miasta stanowia budynki
wspolnot mieszkaniowych oraz komunalne.

Ogrzewanie obiektdw danej grupy realizowane jest w oparciu o zrédta indywidualne
opalane weglem.

Stopief zaawansowania prac termorenowacyjnych na terenie obiektdw - niski.

Brak informacji dotyczacych planowanych dziatan termomodernizacyjnych.

Przy analizie mozliwosci obnizenia potrzeb cieplnych w sektorze wielorodzinnego bu-
downictwa mieszkaniowego na terenie m. Hel zalozono, ze w perspektywie 15+20 lat
dziatania termomodernizacyjne beda prowadzone w nastgpujacym zakresie:
e  Wojskowa Agencja Mieszkaniowa - nie analizuje si¢

(termomodernizacja praktycznie zakonczona).
e  Spoldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa w Pucku

- docieplenie $cian ostonowych (2 obiekty);

- termorenowacja wtorna $cian szczytowych (dodatkowe ocieplenie $cian szczy-
towych wszystkich budynkéw poddanych termorenowacji pierwotnej przy za-
stosowaniu zbyt niskiej grubosci materiatu izolacyjnego);

- docieplenie dachow / stropodachow;

- zakonczenie procesu wymiany stolarki okiennej (do wymiany ok. 10% okien).

e Wspolnoty Mieszkaniowe i budynki komunalne

Pomimo braku na obecnym etapie planéw termomodernizacyjnych przyjeto, ze

dziatania termomodernizacyjne beda w danych grupach budynkéw prowadzone

przynajmniej w wariancie minimalnym obejmujacym:

- docieplenie przegrod zewngtrznych ($ciany, dachy/stropodachy)
co najmniej w 50% zasobow;

- wymiana co najmniej 50% stolarki okienne;j.

Oszczednosci energetyczne mozliwe do osiagnigcia w wyniku termorenowacji obiek-
tow w budownictwie wielorodzinnym na terenie miasta Hel szacowano w zaleznoéci
od wieku budynkéw, wyjsciowej izolacyjnosci cieplnej oraz przewidywanego zakresu
termomodernizacji.
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Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy Hel oszacowano réwniez
potencjalne oszczednosei energetyczne mozliwe do osiagniecia w wyniku termoreno-
wacji przeprowadzanej w sektorze ustug i gospodarki.

Dla okresu perspektywicznego obejmujacego 15+20 lat zalozono zakoficzenie pehnej
termorenowacji wszystkich obiektéw uzytecznoéci publicznej zlokalizowanych na te-
renie miasta (za wyjatkiem obiektéw nowych oraz wpisanych do rejestru zabytkow).
Ze wzgledu na brak danych dotyczacych planowanych dziatan termomodernizacyj-
nych na terenie obiektéw nalezacych do instytucji specjalnych (wojsko) przyjeto reali-
zacje programu termomodernizacji co najmniej w wariancie minimalnym obejmuja-
cym:

- docieplenie $cian i dachow/stropodachéw okoto 50% obiektow:

- wymiane stolarki okiennej w 50% budynkéw.

Podobne zalozenia przyjeto w przypadku braku planéw dotyczacych mozliwych
usprawnie termomodernizacyjnych na terenie obiektow sektora gospodarki i ushug
komercyjnych.

Termorenowacje obiektow specjalnych szacowano w odniesieniu do okolo 30% bu-
dynkow (zgodnie z zatozeniami dotyczacymi ubytkéw przedstawionymi w pkt. 3.2).

Obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng spowodowane realizacja przedsiewzigé
termorenowacyjnych w odniesieniu do poszczegolnych grup odbiorcéw (budownictwo
mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne, obiekty uzytecznosci publicznej oraz
sektor gospodarki) oraz w skali wydzielonych jednostek bilansowych miasta Hel dla
okresu perspektywy 15+20 lat zestawiono w kolumnie 5 tabeli 3.4.1 oraz 3.4.2 (patrz
pkt. 3.4).

Lacznie przeanalizowane powyzej przedsigwzigcia termomodernizacyjne spowodujg
obnizenie perspektywicznych potrzeb cieplnych miasta o okoto 1.70 MW.

Obnizenie potrzeb cieplnych poszezegdlnych grup odbiorcéw w wyniku dziatan ter-
momodernizacyjnych bedzie ksztaltowac sig tacznie w skali gminy na nastepujacym

poziomie:

> budownictwo wielorodzinne - 0,20 MW;
» budownictwo jednorodzinne - 0,36 MW;
» obiekty uzytecznodci publicznej - 0,96 MW;
» zaklady produkcyjne i ustugowe - 0.18 MW,

W perspektywie mozna réwniez oczekiwa¢ dalszych oszczednosci zwiazanych ze
zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplng do przygotowania cieplej
wody uzytkowe;.

Czynnikiem wplywajacym na obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcéw sg wystepujace
obecnie tendencje zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia cieplej wody uzytkowe;.
Normy jednostkowego zuzycia c.w.u. w odniesieniu do budownictwa mieszkaniowego
sg zawyzone. Wedlug statystycznych danych dla budownictwa mieszkaniowego rze-
czywiste zuzycie c.w.u. w odniesieniu do 1 mieszkarnca juz w chwili obecnej spadto
znacznie ponizej 50% wartosci normatywnych.
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Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania miasta Hel na energie cieplng w od-
niesieniu do obiektow juz istniejacych przyjeto wariant, zakladajacy obnizenie dobo-
wego zuzycia cieplej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych do nastepujacych
wielkosci':

e budynki wielorodzinne nieopomiarowane w wodomierze c.w.u. — 48 l/os. dobe;

e  budynki wielorodzinne opomiarowane w wodomierze c.w.u.  — 38 l/os. dobe;

e  budynki jednorodzinne — 35 l/os. dobe

(taki sam wskaznik przyjmowano réwniez wczesdniej przy szacowaniu zapotrzebowa-
nia na c.w.u. dla nowych inwestycji w sektorze budownictwa mieszkaniowego).

Analiza wykazala, ze przewidywane obniZenie zapotrzebowania na moc cieplng spo-
wodowane dalszym spadkiem zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym bedzie
w skali miasta niewielkie - ocenia si¢ je na poziomie okoto 122 kW (kolumny 6 i 10
tabeli 3.4.113.4.2), w tym:

» budownictwo wielorodzinne -39 kW,

» budownictwo jednorodzinne - 83 kW.

'~ M. Robakiewicz. Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania — Dane — Obliczenia. Biblio-
teka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2005
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3.4 Okreslenie perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Hel

Szczegdlowe zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng w od-

niesieniu do poszczegdlnych rejonéw bilansowych miasta Hel oraz grup obiektoéw zlo-

kalizowanych w ich granicach przedstawiono w tabeli 3.4.1.

Bilans cieplny gminy zamieszczony w ww. tabeli uwzglednia:

® przyrosty mocy spowodowane nowymi inwestycjami - kolumna 4 i 9;

e spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku ubytkéw odbiorcow (instytucje
specjalne) - kolumna 4a i 9a;

o efekly oszczgdnosciowe mozliwe do uzyskania w wyniku przedsiewzieé termore-
nowacyjnych przeanalizowanych w pkt. 3.3 - kolumna 5;

e spadek zapotrzebowania na moc cieplng w istniejacych zasobach mieszkaniowych
w wyniku obnizenia c.w.u. - kolumny 6 i 10.

Zestawienie zbiorcze perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w skali wydzielo-
nych rejonéw bilansowych miasta oraz w odniesieniu do poszezegdlnych grup odbior-
cow ciepla ilustruje tabela 3.4.2.

Tabela 3.4.3 zawiera zestawienie aktualnych i perspektywicznych potrzeb cieplnych
gminy oraz okresla procentowe przyrosty zapotrzebowania na moc cieplng i udziat po-
szczegolnych jednostek bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na ciepto Helu.
Dane z tabeli 3.4.2 oraz 3.4.3 zilustrowano réwniez narys. 3.4.1+3.4.4 .
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Rys. 3.4.1 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng
dla wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Hel

Rys. 3.4.2 Udzial poszczegélnych jednostek bilansowych
w perspektywicznym zapotrzebowaniu na moc cieplna m. Hel [%]

47.85%

OREJONI OREJON II
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Rys. 3.4.3 Przyrost zapotrzebowania na moc cieplna
dla sezonu grzewczego w pordéwnaniu ze stanem obecnym
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3.5 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Hel

I. Analiza ogélna

I

Globalne zapotrzebowanie na cieplo dla obszaru miasta Hel w perspektywie
15+20 lat bedzie ksztalttowaé sie na poziomie ok. 18,9 MW w sezonie grzewczym
i obniza¢ si¢ do ok. 3,6 MW w okresie letnim.

W porownaniu ze stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne miasta w
okresie zimowym utrzymaja sie¢ praktycznie na dotychczasowym poziomie (spa-
dek ponizej 1%).

Wystapi natomiast okoto 20% wzrost zapotrzebowania na moc cieplng w sezonie
letnim.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energig cieplng w skali roku na terenie mia-
sta obnizy si¢ do wielkosci 188 TJ (52,2 GWh).

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w paliwie obnizy si¢ o 40% 1 bedzie wy-
nosito ok. 205+210 TJ.

Najwieksze szczytowe zapotrzebowanie na moc cieplng bedzie wystgpowato w
perspektywie w dalszym ciagu na terenie rejonu bilansowego II.

Wielko$é zapotrzebowania na cieplo dla rejonu II bedzie ksztattowac sig¢ w sezo-
nie grzewczym na poziomie 9.8 MW i stanowi¢ ok. 52% catkowitego zapotrzebo-
wania w skali miasta.

Rejon II bedzie si¢ roéwniez charakteryzowal najwigkszym zapotrzebowaniem na
moc cieplng w sezonie letnim (ok. 1.9 MW — 54% globalnych potrzeb cieplnych
miasta).

W poréwnaniu ze stanem obecnym potrzeby cieplne na obszarze analizowane;
jednostki bilansowej obniza si¢ o ok. 8% w sezonie grzewczym oraz wzrosng o
28% w okresie lata.

Znaczny spadek potrzeb cieplnych rejonu II w sezonie grzewczym uwarunkowany
bedzie przede wszystkim zmniejszeniem zapotrzebowania na ciepto na potrzeby
ogrzewania budynkéw spowodowanym ubytkami odbiorcow (obiekty specjalne
zwiazane z obronnoscig kraju) oraz termorenowacjg obiektéw uzytecznosci pu-
blicznej (w tym rowniez gléwnie w grupie instytucji specjalnych).

Duzy przyrost zapotrzebowania na ciepto w okresie letnim spowodowany bedzie
gléwnie intensywnym rozwojem bazy turystyczno-wypoczynkowej realizowanym
w oparciu o adaptacje bylych obiektéw wojskowych.

Perspektywiczne potrzeby cieplne wystgpujace na terenie rejonu I bgda rowniez
znaczne i wyniosa ok. 9,0 MW w okresie zimowym oraz 1,6 MW w sezonie let-
nim (odpowiednio ok. 48% i 46% globalnych potrzeb m. Hel).

W granicach rejonu nastapi wzrost zapotrzebowania na moc cieplng o ok. 9% w
sezonie grzewczym oraz o 11% w okresie lata.

Dominujacy wplyw na przyrost potrzeb cieplnych rejonu I bedg miaty inwestycje
w sektorze budownictwa jednorodzinnego (gtoéwnie budowa duzych doméw z za-
pleczem kwater prywatnych) oraz (w mniejszym stopniu) rozwdj ustug publicz-
nych i komercyjnych.
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4.  Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta
Hel (bez terendw lesnych) w perspektywie 15+20 lat utrzyma sie praktycznie na
dotychczasowym poziomie i bgdzie wynosit 0.065 MW/ha.

II. Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo

Strukture perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo w sezonie grzewczym oraz w
okresie lata dla wydzielonych jednostek bilansowych oraz calego obszaru miasta Hel
przedstawiono w tabeli 3.5.1.

Wyniki analizy w odniesieniu do sezonu grzewczego zilustrowano réwniez na rys.
3811352

Z przedstawionych danych wynika, ze w okresie sezonu grzewczego:

1. Najwigkszy udzial w strukturze perspektywicznych potrzeb cieplnych beda nadal
mialy obiekty uzytecznosci publicznej — 6,2 MW w skali m. Hel, tj. okoto 33%
calkowitego zapotrzebowania.

Zapotrzebowanie na ciepto obiektéw uzytecznosci publicznej obnizy sie o okolo
3,3 MW, za$ ich procentowy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy miasta
zmniejszy sie o 17%.

Pomimo znacznego ograniczenia funkcji specjalnych dominujacy udziat w danej
grupie odbiorcéw na terenie miasta beda nadal posiadaly obiekty zwigzane z
obronnoscig kraju.

2. Udzial budownictwa wielorodzinnego w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc
cieplng miasta bedzie wzrosnie o okolo 2% i1 w perspektywie bedzie ksztattowac
si¢ na poziomie 4,3 MW, tj. okoto 23% globalnego zapotrzebowania.

3. Zapotrzebowanie na cieplo w sektorze budownictwa jednorodzinnego wzro$nie
do okoto 4,0 MW, za$ jego procentowy udzial w strukturze zapotrzebowania mo-
cy miasta zwiekszy sie do 21% (wzrost 0 4%).

4. Udzial sektora gospodarczego (produkcja, handel i ustugi) w strukturze potrzeb

cieplnych miasta znacznie wzroénie - do 23% (wzrost rzedu 11%), za$ zapotrze-
bowanie na moc cieplng bedzie ksztattowac sie na poziomie ok. 4,4 MW,
Wzrost zapotrzebowania na cieplo w danej grupie odbiorcow spowodowany be-
dzie przede wszystkim intensywnym rozwojem na terenie miasta funkcji rekre-
acyjno-wypoczynkowych (gltownie nowe domy wczasowe — adaptacja obiektow
po wojsku).

Decydujaca pozycje w bilansie perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng
dla obszaru miasta Hel zachowaja nadal obiekty uzyteczno$ci publicznej (w tym in-
stytucje specjalne).
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Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng na obszarze
gm. Hel w odniesieniu do sezonu letniego wykazuje, ze w danym okresie czasu domi-
nujacg pozycje utrzymajg rowniez nadal odbiorcy sektora ustug publicznych (w tym
instytucje specjalne) - z sumarycznym wkladem na poziomie ponad 37%.

II1. Analiza skiadnikéw bilansu
Wplyw nowych inwestycji

1. Przyrost zapotrzebowania na moc cieplng spowodowany nowymi inwestycjami na
terenie miasta Hel w perspektywie 15+20 lat wyniesie okoto 5,3 MW w sezonie
grzewczym oraz 0,9 MW w okresie letnim.

2. Dominujgca pozycje stanowig inwestycje w sektorze gospodarki i ustug, ktérych
udzial w przyroscie potrzeb cieplnych miasta w okresie zimowym ksztattuje sie na
poziomie ok. 44% 1 stanowi 60% przyrostu potrzeb cieplnych w sezonie letnim.
Znaczny udzial (24+25%) beda mialy réwniez inwestycje w budownictwie jedno-
rodzinnym oraz sektorze uzytecznosci publiczne;..

3. Najwigkszy przyrost zapotrzebowania na moc cieplna w okresie zimowym spo-
wodowany nowymi inwestycjami wystapi w granicach jednostki bilansowej II
(3,7 MW) i spowodowany bedzie przede wszystkim budowa/rozbudowsg osrod-
kow wypoczynkowych oraz obiektéw uzytecznoscei publicznej

4. Nowe inwestycje realizowane w perspektywie na obszarze rejonu I spowodujg
przyrost potrzeb cieplnych danej jednostki bilansowe] wystepujacych w okresie
sezonu grzewczego o okoto 1.6 MW.

Dominujacy wplyw na terenie rejonu I bedaq mialy inwestycje w budownictwie
jednorodzinnym (47%).

Wplyw termorenowacji obiektow i innych dzialan prooszczednosciowych

1. Oszczednosci energetyczne mozliwe do uzyskania w procesie termorenowacji za-
sobow budownictwa mieszkaniowego oraz dzialan termomodernizacyjnych w od-
niesieniu do obiektow uzytecznosci publicznej 1 sektora gospodarczego spowo-
dujq spadek zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania w skali catego miasta
Hel o ok. 1,7 MW.

Przewidywane globalne oszczgdnosci z tytulu zmniejszenia zuzycia c.w.u. w bu-
downictwie mieszkaniowym szacuje si¢ na okoto 120 kW.

2. Efekty energetyczne uzyskane w wyniku termorenowacji obiektow i innych dzia-
fan prooszczednosciowych pozwola na obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng
w grupie odbiorcéw istniejacych o okoto 10% w okresie zimowym oraz o 4% w
sezonie letnim.
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Rys. 3.5.1 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla
poszczegolnych kategorii odbiorcéw na terenie m. Hel [kW]
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4.1

4.2

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LO-
KALNYCH ZASOBOW PALIW I ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM SKOJA-
RZONEGO WYTWARZANIA CIEPLA I ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO

Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek ciepla z istniejgcych osiedlowych i
lokalnych Zrédet ciepla

Catkowita moc elektrocieptowni Wojskowe] Agencji Mieszkaniowej wynosi 2,56
MW, natomiast zapotrzebowanie ciepla na cele centralnego ogrzewania i przygotowa-
nia ¢ cieptej wody uzytkowej obiektow przylaczonych do nowo wybudowanej sieci
cieplowniczej wynosi 1,54 MW, a wige istnieje nadwyzka mocy zainstalowanej nad
zapotrzebowang w wysokosci ponad 1,0 MW. Biorac pod uwage szacunkowsg wiel-
kos¢ strat ciepla w sieci cieptowniczej rzgdu 10%, czyli okoto 0,25 MW, zrédio ciepta
dysponuje nadwyzka mocy w wysokosci 0,8 MW w okresie zimowym i rzgdu 2,0
MW w okresie letnim.

W zwiazku z powyzszyim celowe jest przylaczanie nowych obiektow powstajacych na
terenach wojskowych do istniejacego zrédla ciepta, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obiektow sezonowych, co pozwoli na lepsze wykorzystanie elektrocieplowni w okre-
sie letnim.

Niewielka nadwyzke mocy posiada rowniez kotlownia osiedlowa WAM opalana Ole-
jem opatowym przy ul. Les$nej 8, do ktdrej mozna podiaczy¢ niewielkie obiekty po-
wstajace w tym rejonie. Maksymalna moc obiektéw, ktdre bedzie mozna podiaczy¢
wynosi 150 kW,

Podobna sytuacja wystepuje w zasilaniu nowych odbiorcow z kotlowni osiedlowe;j
spotdzielni mieszkaniowe]j przy ul. Lesnej 12. Moc nowych odbiorcow nie powinna
przekracza¢ 130 kW.

Docelowo likwidacji powinna ulec parowa kotlownia wojskowa nr 1 opalana mialem
weglowym. Obiekty podtaczone do sieci parowej zasilanej z tej kottowni powinny by¢
zasilane z istniejacej elektrocieplowni lub powinny powsta¢ indywidualne zrdédla cie-
pta oparte na pompach ciepla i kolektorach stonecznych.

Lokalizacja aktualnych odbiorcoéw podiaczonych do lokalnych Zrédet ciepta oraz do-
stosowanie tych zrddet bezposrednio do potrzeb podtaczonych odbiorcow powoduje,
ze brak jest mozliwosci wykorzystania ewentualnej nadwyzki zainstalowanej mocy
cieplnej w zrodtach ciepla.

Zagospodarowanie ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Na terenie gminy miejskiej Hel jedynym miejscem, gdzie istnieje potencjalna mozli-
wo$é wykorzystania ciepta odpadowego z instalacji przemystewych jest oczyszczalnia
biologiczno-chemiczna $ciekow. W tym przypadku mozliwe jest wykorzystanie ciepla
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4.3

zawartego w odprowadzanych do oczyszczalni $ciekach, ktére mogloby zostaé wyko-
rzystanc na potrzeby ogrzewania obiektow oczyszczalni, jednak faktyczne wykorzy-
stanie ciepla zawartego w $ciekach bytowych uzaleznione jest od mozliwosci ekono-
micznych oczyszczalni.

Z uwagi na temperaturg sciekow mozliwe jest ich wykorzystanie jako dolnego Zrodia
do zasilania pompy ciepla.

Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych zrédlach
ciepla w oparciu o paliwa gazowe

Podstawowym warunkiem optacalnosci zastosowania gospodarki skojarzonej w istnie-
jacych zrédlach ciepta jest odpowiednio duze zapotrzebowania na moc cieplng w
okresie catego roku i zwigzana z tym mozliwos¢ odpowiedniego zuzycia ciepta.

Rozwdj ustug turystycznych na terenach wojskowych stwarza mozliwoéé wprowadze-
nia w parowej kottowni wojskowej nr 1 ukladu skojarzonego opartego na silnikach
spalinowych zasilanych gazem ziemnym (alternatywnie skroplonym gazem ziemnym),
ktory bedzie zaopatrywat w ciepto powstajace obiekty na terenach wojskowych. Moc
cieplna uktadu skojarzonego powinna by¢ dostosowana do zapotrzebowania mocy na
cele c.w.u. Pozostala moc cieplna powinna by¢ wytwarzana w kotlach gazowych. Na-
lezy podda¢ analizie mozliwos¢ budowy podobnego Zrodla jak istniejaca elektrocie-
ptownia WAM.

W przypadku realizacji wickszych inwestycji mieszkaniowych, zlokalizowanych w re-
jonach poza zasiggiem istniejacych ls.c., w celu zabezpieczenia dostaw odbiorcom
energii cieplnej i elektrycznej, nalezy przeanalizowaé mozliwo$é budowy matych blo-
kow energetycznych pracujacych w oparciu o gaz ziemny lub biopaliwa ptynne (np.
ekodisel, epal itp.).

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie tego typu rozwiazan technicznych zwickszy bez-
pieczenstwo energetyczne miasta oraz przyczyni si¢ do poprawy stanu ochrony $rodo-
wiska.

Wrykorzystanie ogniw paliwowych

Pojawiajace si¢ nowe technologic w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw po-
zwalaja przypuszczac, ze w okresie najdalej kilkunastu lat technelogia produkcji ener-
gii cieplnej 1 elektrycznej zmieni sig¢ radykalnie. Jedna z bardziej obiecujacych jest
technologia ogniw paliwowych, w ktérych wystgpuje bezpoérednia zamiana energii
chemicznej paliw gazowych na energie elektryczng i cieplng. Sprawno$¢ przetwarza-
nia energii chemicznej np. paliwa gazowego na energi¢ elektryczng w ogniwie pali-
wowym jest dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego
10 60% wyzsza od sprawnosci turbiny gazowej dla poréwnywalnych mocy.
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4.4

Uklady energetyczne pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarczaé ener-
gi¢ elektryczng i cieplna w szerokim zakresie mocy. Aktualnie budowane sa instalacje
pilotazowe zaréwno dla matych odbiorcow rzedu kilkunastu kW, srednich (100200
kW) a nawet dla odbiorcéw o mocy 1+2 MW.

Mozna przyja¢ zatozenie, ze po roku 2015 urzadzenia oparte na ogniwach paliwowych
beda konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokéw energetycznych i urzadzen
grzewczych.

Ocena zasobdéw energii cieplnej ze Zrodel odnawialnych

Oproécz podstawowych paliw stosowanych do produkeji ciepla, jakimi sg: wegiel ka-
mienny, gaz ziemny oraz olej opalowy, coraz wigksze znaczenie zaczynajg odgrywaja
odnawialne zrédta energii (OZE). Podstawowe zrodla energii odnawialnej, ktére po-
winny by¢ wykorzystane do produkeji ciepta to:

a) biomasa (odpady drzewne, granulat, rosliny energetyczne, sprasowana stoma);

b) biopaliwa (biogaz, biodisel, ekopal);

c) energia stoneczna,

d) energia geotermalna;

e) pompy ciepla;

f) bytowo-gospodarcze odpady komunalne.

Ponadto nalezy réwniez rozpatrzy¢ mozliwo$¢ wykorzystania energii wiatru (w ra-
mach energii stonecznej) do produkcji energii elektrycznej, tj. analizowaé mozliwosci
budowy pojedynczych i grupowych elektrowni wiatrowych, tzw. farm (park6w) wia-
trowych.

Zasoby biomasy

Podstawowym zrodtem biomasy sa:

o zaklady przemystowe wykorzystujace w swojej produkcji podstawowej drewno
lub elementy drewnopochodne;

zaktady przetwarzajace drewno;

lasy 1 tereny zalesione;

pola uprawne, na ktorych uprawia si¢ zboza;

specjalne tereny, na ktoérych uprawia si¢ tzw. ,rosliny energetyczne”, czyli szyb-
korosnace drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Na terenie powiatu puckiego i wejherowskiego znajduja si¢ grunty orne, na ktérych
uprawiane sa zboza o lacznej powierzchni kilkunastu tys ha. Przecigtnie z jednego
hektara uprawy zboz mozna pozyska¢ 19+20 balotow stomy o masie 250 kg kazdy,
co przy Sredniej wartosci opatowej stomy wynoszacej ok. 14.0 Gl/t daje zasoby
energetyczne z 1 ha rzgdu 66+70 GJ ciepta w paliwie.

Potencjalne zasoby biomasy (w tym w przypadku sprasowanej stomy), jakimi dyspo-
nujag np. gminy wiejskie Puck, Wejherowo i Kosakowo wynosza w granicach
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250+260 tys. GJ. Obszary lesne i zadrzewienia znajdujace sie¢ na terenie miasta Hel
stanowig ponad 1720 ha, tj. 80% obszaru miasta. Szacuje sig, ze zasoby energe-
tyczne obszarow lesnych miasta wynosza ok. 27+28 TI, jednakze lasy miejskie znaj-
dujace sig na terenie miasta Hel polozone sg w obrebie Nadmorskiego Parku Krajo-
brazowego, co powoduje, ze nie ma mozliwosci gospodarczego wykorzystania lasu,
czyli realizacji planowego pozyskiwania drewna.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy (gléwnie zrgbki i odpady drzewne oraz
sprasowana stoma) na terenie miasta Hel praktycznie nie moga by¢ wliczone do bi-
lansu paliw ze wzglgdéw ochrony $rodowiska, natomiast zasoby te na terenie sasia-
dujacych gmin sg stosunkowo duze i powinny by¢ w znaczace] czesci wykorzystane
na potrzeby energetyczne, tj. do produkeji energii cieplnej (np. jako paliwo dla ko-
tlowni ogrzewajacych obiekty uzytecznodcei publicznej, budynki wielorodzinne itp.
lub dla kottowni zasilajacych lokalne systemy cieplownicze). Pozyskana biomasa
moze by¢ rowniez ,,przerobiona” na tzw. granulat, brykiety lub pellety i w tej formie
dostarczana producentom ciepla zlokalizowanym na terenie Pétwyspu Helskiego.
Wprowadzenie biomasy jako paliwa, w postaci granulatu i brykietéw do kottowni lo-
kalnych i indywidualnych przyczyni si¢ w znaczacy sposéb do zmniejszenia emisji
zanieczyszczen (czgs¢ V opracowania).

W tabeli 4.4.1 ponizej przedstawiono obliczone roczne zasoby energetyczne biomasy
(bez roslin energetycznych) wyrazone w TJ dla miasta Hel oraz wybranych gmin po-
wiatéw puckiego i wejherowskiego.

Tabelanr 4.4.1. Potencjalne roczne zasoby biomasy miasta Hel oraz wybranych
gmin powiatu wejherowskiego i puckiego.

Zasoby biomasy w TJ/rok
Gmina Powiat tzw. ,,migkka” tzw. ,twarda”
(sprasowana stoma) {drewno, odpady drzewne)
gm. Gniewino . . 125 150+155
gm. Wejherowo WRIHEe 65 185+190
miasto Hel - 27+28
gm. Puck ; 170 115+120
gm. Krokowa Fuck: 105 150+155
gm. Kosakowo 23 12+13

Energia stoneczna

W ostatnich latach coraz wigksze zastosowanie znajdujg uktady techneclogiczne, w
ktorych nastgpuje przygotowanie cieplej wody uzytkowej przy wykorzystaniu kolekto-
row stonecznych. Energia stoneczna, jako Zrédlo ciepla ma bardzo ograniczone zasto-
sowanie z uwagi na moce jednostkowe kolektoréw stonecznych oraz jeszcze nadal
doé¢ wysokie naktady inwestycyjne. Niskie moce jednostkowe kolektorow oraz brak
nastonecznienia przez caly rok wymusza stosowanie ukltadéw solarnych jako urzadzen
pomocniczych wspomagajacych podstawowe zrodia energii. W takich uktadach pod-
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stawowym zrodlem ciepla dostarczajacym energig na cele centralnego ogrzewania po-
zostajg nadal konwencjonalne urzadzenia grzewcze, np. kotly gazowe lub olejowe
oraz coraz czgsciej stosowane nowoczesne rozwiazania oparte na wspélpracy z syste-
mami energetycznymi wykorzystujacymi pompy ciepta lub energie geotermalna.

W perspektywie 3+5 lat zaklada si¢ znaczne zwiekszenie wykorzystania energii sto-
necznej (glownie kolektoréw stonecznych), dlatego nalezy w przypadku budowy no-
wych obiektéw preferowaé (promowacd) tego typu rozwigzania.

Szczegolnic efektywne jest stosowanie kolektorow stonecznych w uktadach wspélpra-
cujgeych z pompami ciepta lub tradycyjnymi kottami na gaz ziemny. Takie rozwiaza-
nia nalezy uwzgledni¢ przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji starych
obiektow takich jak szkoly, hale sportowe, baseny itp. do podgrzewania c.w.u. W
przypadku domkoéw jednorodzinnych, optymalnie obliczona instalacja kolektorow sto-
necznych pozwoli na zaoszczedzenie ok. 50 do 60 % rocznego zapotrzebowania na
energie cieplng do podgrzewania c.w.u. Wykorzystujac energie stoneczng w okresie
od maja do sierpnia mozna uzyskac taka ilo$¢ ciepla, ktora pozwoli na pelne zabezpie-
czenie przygotowania c.w.u. w tym okresie.

Potencjalne zasoby energii w systemach solarnych
Uwzgledniajac parametry techniczne oraz lokalne warunki natezenia promieniowania
stonecznego mozna okresli¢ maksymalng moc cieplng mozliwa do zainstalowania w
systemach solarnych na terenie miasta Hel.
W celu oszacowania maksymalnej mocy cieplnej instalacji solarnych przyjeto naste-
pujace zatozenia:
e fgczna liczba budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie miasta wy-
nosi ponad 250;
o tylko 75% zasobow mieszkaniowych spetnia stosowne wymagania dotyczace
warunkéw technicznych zamontowania kolektorow;
e udzial budynkéw jednorodzinnych i wolnostojacych stanowi ponad 80%
wszystkich budynkéw mieszkalnych;
e moc cieplna pojedynczego kolektora o standardowej powierzchni czynnej ok.
1,7+1,8 m* i sprawnosci w granicach 80% wynosi w granicach 1360+1440 W.

Budynki jednorodzinne wyposazone w minimum dwa kolektory:
150 x 1360+1440 x 2 =408 + 432 kW,
srednio w granicach 420 kW.

Budynki wielorodzinne wyposazone w $rednio 20 kolektordow:
38 x 1360+1440 x 20 =1 034 + 1 095 kW,
srednio w granicach 1065 kW.

Mozliwa do zainstalowania, na budynkach mieszkalnych, maksymalna moc cieplna
systemow solarnych wynosi w granicach 1 450+1 500 kW,. Instalacje solarne o takiej
mocy cieplnej, przy $rednim ustonecznieniu w granicach 1600 godzin rocznie, pozwo-
la na uzyskanie w ciggu roku ciepta uzytecznego (gtéwnie potrzeby c.w.u.) na pozio-
mie 6,8+7,0 tys. GJ.
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Energia geotermalna

Powiat pucki, do ktérego nalezy miasto Hel, polozony jest w srodkowej czesei okregu
przybaltyckiego polskiej czesci srodkowoeuropejskiej (nizowej) prowincji geotermal-
nej (R. Ney, J. Sokotowski).

Zgodnie z mapg zasobow rejon przybaitycki zajmuje powierzchnie ok. 15 tys. km?.
Energia cieplna wod geotermalnych wystepujacych gléwnie w poktadach permu i kar-
bonu réwnowazna jest na 241 mln ton p.u. (ton paliwa umownego).

Zgodnie z wynikami badan (J. Sokotowski, Z. Plochniewski) $rednie temperatury wo-
dy w rejonie subbasenu przybaltyckiego (powiaty pucki, wejherowski i leborski) wy-
nosza w granicach 75°C w zaleznodci od glebokosci ich ujecia.

Wody geotermalne z poktadéw permskich wystepuja na glebokosci ok. 2000 m, nato-
miast z pokiadéw karboriskich na glebokosci 3500+4000 m. Taka strukture geolo-
giczng w rejonie subbasenu przybattyckiego potwierdza odwiert Niestepowo-1.

Zasoby wody termalnej z basenéw permskiego i karbonskiego w przgrba{tyckim okre-
gu geotermalnym szacuje si¢ $rednio na 2.5 mln. m* wody na 1 km* , co odpowiada
energii cieplnej réwnowaznej 16 tys. t.p.u. W miar¢ wzrostu glebokoséci ujmowania
oprocz temperatury wzrasta rowniez mineralizacja wod, co moze stanowi¢ znaczne
utrudnienie przy wykorzystywaniu jej do celow grzewczych. W osadach wieku kre-
dowego, na gigbokosci 700+1300 m mineralizacja wynosi ok. 23+25 g/dm’, w osa-
dach jury gormej (glebokosé 1000+1500 m) - 33+35 g/dm’ i jury dolnej (gtebokosé
1500+2000 m) - ok. 69+75 g/dm”.

Wstepng oceng energetyczng zasobow wod geotermalnych w rejonie powiatéw puc-
kiego 1 wejherowskiego przedstawiono w tabeli 4.4.2.

Tabela 4.4.2
Powierzchnia Potencjalne zasoby wdd geotermalnych
Gmina gminy Maksymalne perm
[km?] (teoret.) facznie (szacunkowo)

[TJ] [TJ]

Hel 21,2 9 700 205
Krokowa 212 94 000 2050
Wejherowo 194 90 990 1950
Puck 243 108 100 2350

Jastarnia 8 3500 80

Budowa cieplowni geotermalnej lub tez uje¢ geotermalnych musi by¢ uzasadniona
wzgledami technicznymi i ekonomicznymi i bazowa¢ na doktadnych danych opisuja-
cych ztoze. W przypadku braku takich danych konieczne jest przeprowadzenie sto-
sownych badan i operatow geologicznych. Badania takie sg bardzo kosztowne i dlate-
go powinny by¢ prowadzone jedynie w rejonach, w ktoérych wstepna ocena zasobow
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wskazuje na bardzo korzystne warunki geotermalne a jednoczesnie istnicje gwarancja,
co do mozliwosci zagospodarowania tych zasobow.

Analiza dotyczaca danych pracujacych aktualnie cieptowni geotermanych pokazuje,
ze pod wzgledem ekonomicznym wypadajq one gorzej od poréwnywalnych ekolo-
gicznych kottowni konwencjonalnych (kottowni gazowe i kottownie na biomasg) —
stosunkowo wysoka cena 1 GJ ciepta.

Pomimo stosunkowo wysokich nakladéw inwestycyjnych przyjeto zalozenie, ze w
perspektywie do 7+10 lat mozliwe bedzie wybudowanie i eksploatacja na terenie mia-
sta Hel cieplowni geotermalnej (np. w rejonie szpitala) spetniajacej rowniez funkcje
obiektu baleologicznego. Wody termalne mogg by¢ réwniez wykorzystane w termal-
nych basenach rekreacyjnych i do celow baleologicznych — takie zastosowanie moze
pozwoli¢ na stworzenie centrum lecznictwa uzdrowiskowego i rekreacji.
Uwzgledniajge powyzsze zalozenia nalezy przystapi¢ do opracowania studium poten-
cjalnych mozliwosci wykorzystania zasobéw wod geotermalnych w rejonie Mierzei
Helskiej oraz do wykonania stosownych operatow geologicznych

Hydroenergia i energia wiatru

Na terenie gminy nie wystepuja zasoby hydroenergetyczne. Brak jest mozliwosci wy-
korzystania energii wodnej do wytwarzania energii elektrycznej. Aktualnie na terenie
miasta nie ma zainstalowanych matych elektrowni wodnych.

Energetyka bazujaca na energii wiatru na obszarze miasta Hel nie moze by¢ rozwi-
jana. Budowa sitowni wiatrowych (elektrowni wiatrowych) jest realna jedynie na te-
renach sgsiadujacych gmin (gminy Wejherowo, Puck) poza obszarem zabudowanym,
o ile spelnione zostang wymagania: prawa budowlanego i ekologicznego oraz warunki
ekonomiczne dla tego typu inwestycji.

Bytowo-gospodarcze odpady komunalne

Jednym z korzystniejszych sposobdw gospodarczego wykorzystania odpadéw komu-
nalnych jest ich spalenie (po przeprowadzeniu wielostopniowej segregacji odpadéw)
w specjalnie wybudowanych w tym celu Zakladach Unieszkodliwiania Odpadéw
(ZUO). Na terenie miasta Hel nie planuje si¢ zastosowanie spalania odpadéw bytowo-
komunalnych do produkcji ciepta i energii elektrycznej w istniejacych i planowanych
do wybudowania zrédtach ciepta.
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4.5 Ocena i prognoza wzrostu cen no$nikéw energetycznych do roku 2015+2020

Ponizej, dla podstawowych nosnikow energii, przedstawiono ceny energii liczonej w
paliwie (nosniku) w zt/GJ bez podatku VAT.

Wegiel kamienny (ceny podano bez 22% podatku VAT)

Warto$¢ opatowa Cena | tony Cena 1 GJ energii
Paliwo (loco kottownia) w paliwie
[MJ/kg] [zHMg] [z1/G]]
Wegiel - miat U122 240+260 11,4+12,0
Wegiel - kostka 27+30 380+500 14,0+17,0
Koks 29+30 600+700 20,7423.3

Olej opatowy (ceny podano bez 22% podatku VAT)

Wartos¢ opatowa Cena 1 tony Cena 1 GJ energii
Paliwo (loco kottownia) w paliwie
[MJ/kg] [zh/Mg] [1/GJ]

Olej opatowy Ekoterm 42,6 2400+2600 56,3+61,0

Olej cigzki 41,0 1400+1600 34,1390
850 (loco rafineria)

Mazut (> 3% siarki) 39,7 +320+370 (transport, 29,5+30,7
dzierzawa cystern)

Biomasa (ceny podano bez podatku VAT)

Wartos¢ opatowa Cena | tony Cena 1 GJ energii
Paliwo w paliwie
[MJ/kg] [zH/Mg] [z1/GJ]
Drewno i odpady drzewne
Drewno pocigte
(wilgotnosé >40%) b5 120+130 12,6=13,7
Zrebki
(wilgotnosé 15%) 15 150+160 10,0+10,7
Odpady drzewne
(wilgotnosé >40%) 0.5 100+110 10,5+11,6
Rosliny energetyczne
(wilgotnos¢ 33%) 11,3 140145 12,4+12,8
Stoma
Stoma
(wilgotnos¢ 15+20%) 14,5 145+155 10,0+10,7
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Gaz ziemny GZ-50

Cena gazu ziemnego GZ-50 jest liczona zgodnie z obowiazujacy taryfa zatwierdzona
przez Urzad Regulacji Energetyki (URE).

Gaz ptynny LPG (ceny podano bez podatku VAT)

Wartosé opatowa Cena 1 tony Cena I GJ energii
Paliwo (loco kottownia) w paliwie
[MJ/kg] [zV/Mg] [zH/GJ]
LPG (propan) 46.4 3400+3500 73.3+75,4

Energia elektryczna

Cena energii elektrycznej jest liczona zgodnie z obowigzujacy taryfa zatwierdzona
przez Urzad Regulacji Energetyki (URE) oddzielnie dla danego Zakladu Energe-
tycznego. Srednia cena 1 MWh liczona dla odbiorcy indywidualnego wynosi w grani-
cach 370+380 zt. (103106 zl/GJ).

Perspektywiczne ceny no$nikow energii

Wedlug danych International Energy Agency, danych krajow nalezacych Unii Euro-
pejskiej oraz danych URE, w okresie najblizszych 15 lat przewiduje sie stopniowy, ale
staly wzrost cen realnych paliw kopalnych. Najwigksza dynamika wzrostu dotyczyé
b¢dzie ropy naftowej, natomiast w stosunkowo mniejszym stopniu wzrastaé powinny
ceny gazu ziemnego. Najmniejszg dynamika wzrosty beda si¢ charakteryzowaly ceny
wegla kamiennego i brunatnego na rynku europejskim - znaczny wzrost ceny wegla
przewiduje si¢ natomiast po roku 2020,
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