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1.

STAN AKTUALNY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA
OBSZARZE MIASTA HEL

Dystrybucje energii elektrycznej na terenie miasta Hel prowadzi Koncern Energe-
tyczny ENERGA S.A. — Zaklad Wejherowo. Na terenie miasta Hel nie zlokalizowano
zadnej stacji Gtowny Punkt Zasilania — (GPZ).

Przez teren miasta nie przebiegajg linie energetyczne wysokiego napigcia 110 kV.
Zasadnicze zasilanie wykonane jest z GPZ Wiadystawowo. GPZ ten wyposazony jest
w dwa transformatory 110/30/15 kV o znamionowej mocy jednostkowej 16 MVA
kazdy. Zasilanie gminy Hel nalezy rozpatrywaé calociowo z zasilaniem calego
Pétwyspu Helskiego. Zasilanie potwyspu odbywa sig za posrednictwem 2 lini
kablowych 30 kV oraz 2 linii 15kV. Linie kablowe wychodza z GPZ Wiadystawowo
w kierunku PZ Kuznica idalej do PZ Jurata a nastepnie trzema liniami o dfugosci ok.10
km kazda do PZ Hel. W skiad systemu elektroenergetycznego (SEE) na obszarze
miasta Hel wchodza sieci $redniego napigcia 15 kV (SN) i niskiego napiecia 0,4 kV
(nn) oraz stacje transformatorowe 15kV/0.4 kV. Podczas podstawowego zasilania
systemu, energia elektryczna przesylana jest z GPZ Wladystawowo liniami kablowymi
30 kV o przekroju 3*120 mm” oraz 3*240 mm®,

Wybudowana w Wiadystawowie elektrocieplownia gazowa o mocy elektrycznej ok.11
MW zwieksza pewno$é zasilania catego potwyspu Helskiego. Ponadto w miescie Hel
wybudowano elektrocieplowni¢ o skojarzonym wtwarzaniu ciepla i energil
elektrycznej. Zamontowane sa trzy bloki o mocy elektrycznej 2* 122kW 1 1* 225kW
co tacznie daje 469 kW mocy elektrycznej. Elektrocieptownia opalana jest ptynnym
gazem ziemnym (LNG) dowozonym cysternami droga ladowa.

Na terenie gminy znajduja si¢ 27 stacje $redniego napigcia (SN) na niskie napigcie (nn)
zasilajacych jej mieszkancow. W stacjach zainstalowane sa transformatory o lacznej
mocy ok.8 MVA. Stopiefi obciazenia transformatoréw w szczycie zimowym ok.62 %
w szczycie letnim ok. 68%.

Stan techniczny GPZ-téw jest oceniany jako dobry, takze stan techniczny linii SN jak i
nn takze oceniany jest jako dobry.

W perspektywie najblizszych lat Koncern Energetyczny ENERGA S.A. — Zaklad
Wejherowo nie przewidujg znacznej rozbudowy istniejace] sieci. W chwili obecnej
prowadzone sg prace modernizacyjne, np. wymiana uszkodzonych fragmentow sieci,
prowadzone sa odcinkami wg zaistnialych potrzeb. S to dziatania majace na celu
poprawe zasilania w energi¢ elektryczng obszarow, w ktorych sie¢ znajduje si¢ w ztym
stanie technicznym. Osobnym zagadnieniem jest wykorzystanie sieci elektroenerge-
tycznej pozostawionej po likwidowanych jednostkach wojskowych. W praktyce
bedzie to mozliwe i bez wigkszych nakiadow inwestycyjnych wlaczenie jej do
og6lnego systemu elektroenergetycznego miasta.
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Tabela 1.1.Poziom obcigzen w stacjach SN/nn zlokalizowanych na terenie gminy Hel

Stopien obciazenia Liczba stacji
Obciazenie transformatorow do 10% 2
Obciazenie transformatorow 10%-30% i}
Obcigzenie transformatoréw 30%-60% 11
Obciazenie transformatoréw 60%-80% 4
Obciazenie transformatoréw ponad 80% 3
Tabelal.2. Obcigzalno$¢ dlugotrwata linii zasilajacych
Rodzaj lini Napiecie Proektt %*{’1‘1’;352;1;‘;5:
kV mm’ MW
kablowa 30 3*240 16
kablowa 30 3*120 11,2
kablowa 15 3*240 8,7
kablowa 15 3%120 5,8
napowietrzna 15 3*70 4,3
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2. OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA DLA OBSZARU MIASTA HEL

2.1 Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Hel

Zapotrzebowanie na moc elektryczng Polwyspu Helskiego od kilku lat pozostaje na
niezmienionym poziomie i Wynosi:

o dla szczytu letniego ok.7 MW;

o dla szczytu zimowego 0k.7,.9 MW.
Z tego konsumowane bezpodrednio przez miasto Hel przypada:

o dla szczytu letniego 5,2 MW,

e dla szczytu zimowego 6,5 MW,
Oznacza to ,ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna miasta Hel jest znacznie
wyzsze niz dla catego pozostalego obszaru potwyspu.

Najwiekszymi cywilnymi jednostkowymi odbiorcami energii elektrycznej sa osrodki
wypoczynkowe zlokalizowane na terenie miasta Hel.

Jak wynika z przedstawionych danych tgczna moc szczytowa, ktora moze zostac
aktualnie odebrana przez odbiorcéw na terenie gminy Hel za posrednictwem
istniejacej systemu energetycznego, wynosi okoto. 8 MVA. Wykorzystanie zainstalo-
wanej mocy w stacjach energetycznych wynosi $rednio ok. 70 %.

Tabela nr 2.1. Szacunkowy przyrost zapotrzebowania na moc elektryczng na obszarze
gminy Hel w perspektywie 20 lat.

Rok 2005 2010 2015 2020 2025
Energia
[MW] 6,5 6,69 7,03 7.4 7,8

Tabele nr 2.1. nalezy traktowa¢ jako szacunkowg przy zalozeniu dotychczasowego
przyrostu zapotrzebowania na moc. Dla takiego wariantu inwestycje w zwigkszenie
mocy przesylowych bytyby niewielkie. W przypadku zagospodarowania terenow
powojskowych przyrost zapotrzebowania bedzie znacznie wyzszy. W zaleznosci od
przyjetego scenariusza bedzie wymagal dos¢ znacznych nakladow na zapewnienia
odpowiedniej mocy.
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Rys.2.1. Szacunkowy przyrost zapotrzebowania na moc elektryczng na obszarze
gminy Hel w perspektywie 20 lat.

2006 2010 2015 2020 2025
ROK

m WEDLUG ZEBRANYCH DANYCH

MOC MW
O =N WA OO N ®©

Tabela nr 2.2. Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Hel

Podmioty Odbiorcy 3 ;
Rok gospodarcze | indywidualni i‘,i;?:e
kWh kWh
2002 Zima 213517 654573 928090
2003 Zima 606407 263075 879482
2003 Lato 558479 339221 897700
2004 Lato 235880 345790 581670
2004 Zima 337800 605680 943480
2005 Zima 539195 283168 822363
2006 Maj 337800 107750 445550
2006 | Kwiecien 477713 364504 842217

Na wykresie przedstawiono szacunkowy przyrost zuzycia energii elektrycznej dla
miasta Hel w ujeciu dwuwariantowym. Pierwszy odnosi sie do $redniej prognozy
dla Polski, natomiast nastepny w uzyskanych danych.

W przypadku zagospodarowania terenow powojskowych pod budowe osrodkow
wypoczynkowych zapotrzebowanie bgdzie znacznie wieksze. W zaleznodci od
przyjetego scenariusza begdzie wymagal znacznych nakladow dla pokrycia tego
zapotrzebowania.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2006 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

Tabela nr 2.3. Szacunkowy przyrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na
obszarze gminy Hel w perspektywie 20 lat.

Rok 2005 2010 2015 2020 2025

Energia wg. prognoz
dla Polski [GWh] 8,4 9,3 10,8 11,11 12.3

Energia wg. danych
[GWh] 8,34 9.5 10,7 14,7 19,8

25

20 -

15

10 -

ENERGIA GWh

2006 2010 2015 2020 2025
ROK

O WEDLUG PROGNOZY DLA POLSKI m WEDtUG ZEBRANYCH DANYCH

2.2 Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Hel

Na terenie miasta Hel zlokalizowanych jest niewielka ilo$¢ drobnych zaklady
ushugowych w zdecydowane] czesci zwiazanych z uslugami na rzecz odbiorcéw
miejscowych oraz ustug wypoczynkowo-turystycznymi typu pensjonaty, campingi itp.
Przyrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng , nastapi zgodnie z zréwnowazonym
rozwojem gospodarczym miasta oraz poprawa standardu Zycia jej mieszkancow. Nie
wymaga to wiekszych inwestycji, gdyz dotychczasowa sie¢ SN 1 NN jest przygoto-
wana do przejecia takiego obcigzenia.
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Wzrost udzialu w ogdélnym zapotrzebowaniu na moc elektryczng gminy odnotujg
grupy odbiorcow:

e podmioty gospodarcze z wigzane z ustugami turystycznymi 1 wypoczynkowymi

e w niewielkim stopniu odbiorcy indywidualni.

W przypadku pierwszej grupy przyczyng wzrostu zapotrzebowania na moc bedag
nastgpujace elementy:

1. Likwidacja stacjonujacych jednostek wojskowych z terenu miasta, ktéra wymusi
rozwoj istniejacych podmiotéw gospodarczych.

2. Powstawanie duzej ilosci nowych obiektow turystyczno-wypoczynkowych np.
pensjonatow, apartamentowcéw, zaktadow gastronomicznych itp.

Nalezy przyjac, ze okoto 90 % z nich bgdzie zlokalizowana na obszarach dzisiaj zago-
spodarowanych przez jednostki wojskowe. Zapewnienie o$wietlenia, ogrzewania czy
wentylacji, a takze ekologicznej pracy urzadzen do obstugi ruchu turystyczno
wypoczynkowego , bedzie stosunkowo najlatwiejsze za pomoca energii elektrycznej.
W przypadku lokalizacji nowych lub rozbudowy istniejgcych obiektow na terenie juz
dzisiaj zabudowanym doprowadzenie innych mediéw niz energia elektryczna bedzie
trudniejsze i kosztowniejsze

W przypadku drugiej grupy przyrost bgdzie niewielki ze wzglgdu na ujemny przyrost
demograficzny i minimalne inwestycje mieszkaniowe.
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OCENA MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W
ZRODLACH LOKALNYCH

Lokalnymi zrodlami energii elektrycznej sg obiekty lub grupy obiektow wytwarzajace
energie elektryczng o mocy od kilkudziesigciu kW do kilkunastu MW, przytaczone do
lokalnej sieci 15 kV lub 0.4 kV.

Rozwdj lokalnych Zrodet energii elektrycznej pracujacych w ukladzie skojarzonym

jest zgodny z zatozeniami polityki energetycznej kraju, pozwala maksymalnie wyko-

rzystaé energie chemiczng zawarta w paliwie oraz przyczynia si¢ do zwigkszenia
bezpieczenstwa dostawy energii elektrycznej lokalnym odbiorcom.

Korzysci wynikajace z budowy lokalnych zrédet energii elektrycznej sa nastgpujace:

e wzrost racjonalnego wykorzystania produkowanej energii poniewaz zmniejszenie
odlegloséci miedzy Zrodtem energii elektrycznej a odbiorcami bgdzie miato wplyw
na zmniejszenie strat przy przesyle i przetwarzaniu energii;

e ograniczenie ilosci i dlugosci elektroenergetycznych linii magistralnych;

e zminimalizowanie skutkdw awarii w systemie elektroenergetycznym;

e ograniczenie koniecznosci budowy lub tez rozbudowy duzych Zrédel energii
elektrycznej.

Pomimo wyzej wymienionych pozytywnych efektow rozwoju lokalnych Zrédel energii
elektrycznej, trzeba podkresli¢, ze bedzie on mozliwy tylko przy jednoczesnym zato-
zeniu dodatniego efektu ekologicznego tego rozwoju — chodzi o ograniczenie emisji
zanieczyszczen do srodowiska, przede wszystkim, CO,, NOx, SO, 1 pytow.

W opracowaniu wzieto pod uwagg Zrodla energii elektrycznej pracujace w oparciu o
paliwo gazowe i niekonwencjonalne Zrodta energii, wg nastgpujacego podziatu:

e 7rodia gazowe

e 7rodia niekonwencjonalne wykorzystujace energi¢ odnawialng.

Ponizej przedstawiono krotka analiz¢ wykorzystania tych zrodet.

Zrédla skojarzone wykorzystujace gaz

Korzystne ze wzgledow ekologicznych jest rozpatrzenie budowy kolejnej lokalne;
gazowej elektrocieplowni o skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepla.
Przykladem moze by¢ elektrocieptownia w Wiadystawowie. Obiekt taki moglby
uniezaleznié¢ miasto od zewnetrznych zrodet energii. Sg to mate bloki energetyczne
pracujace w ukladzie skojarzonym, tj. produkujace energie elektryczna 1 cieplo, w
oparciu o turbing gazowg lub agregat kogeneracyjny i wspotpracujace z kotlami
wodnymi odzyskowymi z mozliwoscig ewentualnego zwigkszenia mocy cieplnej
przez dopalanie.
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W zaleznosci od mocy generatoréw moga bloki te moga by¢ podiaczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu 15 kV lub w przypadku bardzo matych zrédet, o mocy
rzedu od kilkunastu do kilkudziesigciu kW, do sieci niskiego napigcia 0.4 kV.
Technologia wytwarzania energii w ukladzie skojarzonym zapewnia wysoka
sprawnos¢ przetworzenia energii pierwotnej na energi¢ elektryczna i cieplo, dodat-
kowo male zrédla latwiej jest dostosowaé do lokalnych potrzeb. Nalezy rowniez
zaznaczy¢, ze w lokalnych ukladach tego typu mozna zminimalizowa¢ poziom strat
energii elektrycznej i ciepta, co ma znaczny wplyw na stabilizacjg cen tych mediow.
Poniewaz zrodla te sa zasilane gazem, ich wplyw na zanieczyszczenie $rodowiska w
przypadku emisji CO, i NOx jest wielokrotnie mniejszy niz wplyw elektrowni
systemowych lub kottownie opalanych paliwem stalym (weglem, mialem weglowym).
Natomiast emisje SO> i pytow sa praktycznie pomijalne.

Ze wzgledu na to, ze sie¢ elektroenergetyczna jest w stanie odebra¢ kazda ilos¢ energii
elektrycznej wytwarzanej przez zrodla lokalne.

Silownie wiatrowe

Wykorzystanie sitowni wiatrowych do produkcji energii elektrycznej jest technicznie
mozliwe 1 na terenie miasta ekonomicznie optacalne. Uwzgledniajac turystyczno-
wypoczynkowy charakter miasta jak i potwyspu Helskiego budowa wigkszej ilosci
sitowni wiatrowych bedzie matoprawdopodobna. Prawdopodobnie spotka si¢ z duzym
oporem ekologéw i mieszkancow. Dla podkreslenia ekologicznego charakteru miasta
mozna zaproponowa¢ budowg reprezentatywnej jednostki o mocy 0k.700 kW.

Elektrownie wodne

Na terenie miasta brak ciekow wodnych, zatem brak mozliwosci wykorzystania
energii wodnej do wytwarzania energil elektrycznej, tj. budowe matych elektrowni
wodnych.

Wykorzystanie energii slonecznej

Miasto Hel, jako obszar o ogromnych walorach turystycznych i wypoczynkowych
powinien w sposob najbardziej efektywny wykorzystywaé energi¢ stoneczng na
potrzeby przemysiu turystyczno-wypoczynkowego. Naptyw duzej ilosci  goscli,
szczegélnie w okresie letnim tj. w miesiacach o najwigkszym nastonecznieniu
powoduje, ze wykorzystanie kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest szczegolnie Kkorzystne ze wzgledow ekologicznych, a takze
ekonomicznych. W okresach poza sezonem letnim, stwarza dodatkowe mozliwosci
taniego wspomagania ogrzewania obiektow turystycznych. Perspektywicznie nalezy
propagowaé 1 jak najszerzej rozwijaé wytwarzanie energii elektrycznej z baterii
stonecznych na uzytek lokalny.

10
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W INSTALACJACH PRZEMYSLOWYCH I U ODBIOR-
COW INDUWIDUALNYCH

4.1 Odbiorcy przemyslowi

Zaklady produkcyjne oraz ustugowe stanowig bardzo znaczacg grupe odbiorcow
energii elektrycznej a potencjalne oszczednosci energii uzyskane w tej grupie
odbiorcow sg najwiecksze. Ponizej omowiono kilka podstawowych dzialan racjonalizu-
jacych uzytkowanie energii elektrycznej w tej grupic odbiorcow.

Najwiekszy udzial w catkowitym zuzyciu energii elekirycznej przez odbiorcéw
przemystowych maja silniki elektryczne. Udzial tych urzadzen w krajach o wysokim
stopniu rozwoju przemystu wynosi ok. 65 % catkowitego zuzycia energii elektrycznej.
W celu ograniczenia zuzycia energii, wszystkie silniki elektryczne powinny pracowac¢
w optymalnych warunkach sprawnosci i wspotczynnika mocy. Ze wzgledu na optymal-
na sprawno$¢ silnikow elektrycznych shuzby energetyczne powinny systematycznie
kontrolowaé stopien wykorzystania mocy znamionowej silnikéw a w razie stwier-
dzenia nadmiernej wartosci mocy znamionowej w stosunku do mocy zapotrzebowanej
silnik powinien by¢ zastapiony innym o mniejszej mocy znamionowe;.

Skutecznym sposobem na dalsze ograniczanie zuzycia energii elektrycznej przez
uktady napedowe jest mozliwos¢ wymiany pracujacego silnika na energooszczedny o
podwyzszonej sprawnoéci (silniki tego typu oznaczane sa symbolem EEM). Konstru-
keyine zmiany w silnikach tego typu opierajq si¢ najcze¢sciej na redukcji strat jalowych
lub dazeniu do ograniczenia strat obcigzeniowych. Silniki te sa $rednio o ok. 40%
drozsze od silnikow tradycyjnych, co stanowi zasadnicza barierg w szerokim ich
stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazuja jednak, optacalno$é zastgpowania
silnikéw tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje nieco powyzej
1000 godzin rocznie. Nad wymiang silnika na energooszczedny warto z calg pewnoscia
zastanowi¢ sic w momencie, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

Bardzo znaczacym sposobem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest optymali-
zacja proceséw technologicznych obejmujaca migdzy innymi regulacje wydajnosci
urzadzen napedzanych silnikami elektrycznymi.

Mozna to osiagna¢ za pomocg zaworéw i przepustnic przy stalej predkosci obrotowej
maszyny roboczej, lecz jest to sposob zmniejszajacy sprawnosc urzadzen regulowa-
nych (np. pomp i wentylatorow) a takze powodujacy powstanie strat na elementach
regulowanych.

Bardziej efektywnym sposobem regulacji, dajacym uzytkownikowi mozliwosci dopa-
sowania charakterystyki urzadzenia do wymagan stawianych przez system, jest praca
przy zmiennej predkosci obrotowej. Plynng regulacje predkosci obrotowej pomp
oddrodkowych i wentylatoréw umozliwiaja przetwornice czgstotliwosci, ktére dopaso-
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wujq predkoé¢ obrotowa do aktualnego obciazenia, wyraznie redukujac w ten sposob
zuzycie energii elektryczne).

Istotnym zrodlem oszczgdnosci energetycznych przynoszacym korzysci zaréwno
odbiorcom przemystowym posiadajgcym wlasne stacje transformatorowe, jak 1
zakladowi energetycznemu jest zastosowanie wydajnych energetycznie transfor-
matorOw nowej generacji.

Transformatory te dzieki podwyzszonej zawartosci miedzi (nawet o 100% w stosunku
do pierwotnej ilo$ci) posiadajg obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Najwigkszg
efektywnosé tego typu inwestycji odnotowuje si¢ w Stanach Zjednoczonych, zwlaszcza
w zakresie transformatorow rozdzielczych 15/0.4 kV o mocach do 650 kVA. W Polsce
na transformatory tej mocy przypada ok. 50% produkcji i sa one w wigkszosci
stosowane w stacjach transformatorowych SN - stanowi to potencjalne zrodlo
oszczednosci energii.

Ponadto odbiorcy przemystowi z wlasnymi stacjami transformatorowymi oraz zaklady
energetyczne powinni zwrdcié uwage na wiasciwy dobor mocy elekirycznej transfor-
matora do zainstalowanych odbiornikow. Aktualnie w dalszym ciagu odnotowuje sig
znaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznej w transformatorach, co jest
zrodtem powaznych strat energii elektrycznej.

4.2 Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcéw komunalnych i indywidualnych réwniez istniejg znaczne
potencjalne mozliwosci przeprowadzenia przedsigwzigé racjonalizujacych uzytko-
wanie energii elektrycznej.

Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawg w zakresie racjonalnego wyko-
rzystania energii elekirycznej (np. Niemcy) wykazuja, ze najwigksze oszczgdnosci
mozna uzyska¢ poprzez:

1. modernizacje instalacji o§wietleniowych,

2. promocje urzadzen energooszczgdnych,

3.  propagowanie i promowanie energooszcezednych postaw spoleczenstwa..

Potrzeby oéwictleniowe w gospodarstwie domowym na ogé6t nie przekraczaja 25%
calej zuzywanej energii, ale z uwagi na tatwa dostgpnosc i mozliwos$¢ zastosowania
energooszczednych zrodet swiatla energig elektryczng zuzywang na oswietlenie mozna
ograniczy¢ pigciokrotnie.

W przypadku budynkoéw uzytecznosci publicznej takich jak: szkoly, przedszkola,
szpitale, przychodnie zdrowia, koscioty, muzea, urzedy czy sklepy potrzeby oswietle-
niowe sa znacznie wieksze, gdyz dochodza nawet do 50% zuzywanej energii elektry-
cznej. Oznacza to, ze modernizacja urzadzen o$wietleniowych oraz racjonalizacja
sposobu ich uzytkowania moze przynies¢ duzo wieksze efekty.

Dzialania zmierzajace do oszczednosci zuzycia energii elekirycznej na potrzeby
od$wietleniowe mozna okresli¢ nastgpujgco:
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1. wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczgdne swietldéwki kompaktowe (ok.
pigciokrotna redukcja zuzywanej energii),

2. dobdr wlasciwych zrodet swiatta i opraw o$wietleniowych,

3. zastosowanie urzadzen do automatycznego wlaczania i wylgczania o$wietlenia
(czujniki zmierzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu),

4, zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach,

5. zastepowanie o$wietlenia ogdlnego o$wietleniem ogélnym zlokalizowanym (miej-
scowym),

6. wlasciwe wykorzystanie swiatla dziennego.

Odbiorcy komunalni typu: szkoly, urzedy, itp., a takze odbiorcy indywidualni powinni
stosowaé energooszczedne $wietlowki kompaktowe bez koniecznosci wymiany opraw,

Wymiana duzej ilosci zaréwek wymaga powaznych nakiadéw finansowych, ale juz po
pierwszym miesiacu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysokosci optat za energig
elektryczna. Ponadto zakladajac uzytkowanie danej instalacji oSwietleniowej przez
2000 h/a (jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot nakiadow
inwestycyjnych po 8 miesiacach eksploatacji.

Dodatkowa korzyscia wynikajaca z zastosowania energooszczednych Zrodet Swiatla
jest ich trwatoé¢, ok. 6+8 razy wigksza niz zarowki tradycyjnej, a co si¢ z tym wigze
nizsze koszty obstugi techniczne;j.

Zastosowanie energooszczednego o$wietlenia dotyczy réwniez oswietlenia ulic oraz
placow - nalezy doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania rigciowych opraw
o$wietleniowych na korzy$¢ lamp sodowych.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw komu-
nalnych jest $cisle powiazana z poszanowaniem energii cieplnej, poniewaz mozna uzy-
ska¢ zasadnicze korzy$ci wykorzystujac energooszezgdne urzadzenia cieplne zasilane
energig elektryczna.

Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w krajowym
sektorze komunalno-bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40% bilansu paliwowego.
Warto podkreslié, ze udzial ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 32% przy
znacznie wiekszej powierzchni budynkéw przypadajacych na jednego uzytkownika.
Ograniczenie zuzycia energii jest mozliwe, lecz oprocz realizacji zamierzen energo-
oszczednych powinno dokona¢ sig rowniez szczegdtowej oceny stanu budownictwa.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postep w produkcji energo-
oszczednych urzadzen cieplnych. Przeplywowe podgrzewacze cieplej wody uzytkowej
(c.w.u.) pozwalaja na oszczedne korzystanie z energii elektrycznej jako zrodta ciepta.
Coraz bardziej popularne staja sie systemy podiogowe, ktore sa bardzo wydajne oraz
zupeknie niewidoczne. Dostgpne sq réwniez na rynku dynamiczne piece akumulacyjne
pozwalajace na energooszczgdne ogrzewanie korzystajac z taryfy dwustrefowe;.

Zastosowanie energii elektrycznej jako Zrodla ciepla pozwala uzyska¢ system grzew-

czy charakteryzujacy sig¢ przede wszystkim pewnoscia zasilania, stabilnoscia, bezpie-
czenstwem oraz komfortem uzytkowania.
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5. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO
NA OBSZARZE MIASTA HEL

5.1 Zalozenia podstawowe

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng do wartosci ok. 8+9 MW,

w okresie do 2020 roku, wymusi dzialania zapewniajace mozliwo$¢ dostarczenia

takiej mocy przez system elektroenergetyczny oraz jej racjonalne wykorzystanie.

Dzialania te powinny spelnia¢ nastgpujace kryteria:

e zapewnienie bezpieczefstwa energetycznego gminy;

e spelienie wymagan ochrony $rodowiska — min. pozytywna opinia studium
oddziatywania inwestycji energetycznych na srodowisko naturalne .

Dla zapewnienia ww. wymienionych kryteriéw, rozwdj systemu elektroenergety-
cznego musi uwzglednia¢ podstawowe jego elementy - sie¢ elektroenergetyczng oraz
stacje elektroenergetyczne - za poérednictwem tych elementow systemu mozliwe
bedzie przestanie i przetworzenie zwigkszonej ilosci energii elektryczne;.

Inwestycje zaplanowane przez koncern ENERGA na terenic miasta Hel w
najblizszych latach to budowa stacji transformatorowych 15/0,4 kV w ilosci 4 sztuk,
w tym 2 szt. wnetrzowe wykonane w technologii szesciofluorku siarki. Ponadto
planuje si¢ budowe 1670 m linii napowietrznych SN oraz 12000 m linii SN

kablowych.

W zakresie linii nn tj. 0,4 kV planuje si¢ budowe 5600 m linii napowietrznych oraz
6000 m linii kablowych. Zapewne wielko$¢ inwestycji ulegnie zmianie po okresleniu
sposobu zagospodarowania terenow powojskowych.

5.2 Sieci elektroenergetyczne rozdzielajace

Sieci elektroenergetyczne $redniego napiecia 15 kV

W miare zréwnowazonego wzrostu obcigzenia i rozwoju technicznego na catym
obszarze miasta Hel, przewidywana jest rozbudowa sieci $redniego napigceia 30/ 15 kV
oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Budowa nowych stacji wynika z potrzeb
przylaczeniowych. Nowe linie $redniego napigeia 30/15 kV powinny by¢ liniami
kablowymi o przekrojach 240 mm?. W przypadku istniejacych linii napowietrznych
nalezy je sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych przekrojach. Nowe stacje
15/0.4 kV powinny byé stacjami wngtrzowymi wolnostojacymi wyposazone w
urzadzenia elektroenergetyczne z szesciofluorkiem siarki SFe. Ponadto nalezy
przeprowadzaé modernizacjg stacji transformatorowych wazniejszych weztow poprzez
wymiane rozdzielnic $redniego napigcia np. na z szesciofluorkiem siarki SFg,
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wyposazone w pelny monitoring oraz sterowanie radiowe lub za pomocg laczy
telemetrycznych (pierwsze modernizacje stacji zostaly juz wykonane).

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia 0.4 kV

Sie¢ elektroenergetyczne niskiego napigcia powinna by¢ budowana i rozbudowywana
gtéwnie jako sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny
posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ oé§wietleniowa powinna byé budowana i rozbudo-
wywana jako sie¢ kablowa.

5.3 Whnioski

1. Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcéw zlokalizowanych na
terenie miasta Hel wynosi w granicach 6,5 MW, dla szcytu zimowego i ok. 5,2
MW, dla szczytu letniego. Zuzycie energii elektryczne] w ostatnich latach
wyniosto w granicach 8300+8400 MWh.

2. Perspektywiczne do roku 2020 zapotrzebowanie laczne na moc elektryczng
odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Hel wzrosnie do wartosci ok. 7,4
MW,. Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng wymusi przeprowadzenie
szeregu prac modernizacyjnych 1 inwestycyjnych dotyczacych systemu
elektroenergetycznego gminy.

3. Skala rozwoju sieci elektroenergetycznej miasta Hel jest Scisle zwigzana z
sposobem zagospodarowania terendw powojskowych.

4. Analizujac dane dotyczace zaspokojenia potrzeb aktualnych i przysztych odbior-
céw na energie elekiryczng mozna zalozy¢, ze istnieje koniecznosci rozbudowy
istniejacej sieci elektroenergetycznej.

5. Najwickszy przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng nastapi w sektorze
obshugi ruchu turystyczno-wypoczynkowego. Przy znacznym wzroscie ilosci
budowanych osrodkéw wypoczynkowych oraz infrastruktury z nimi zwigzanej
konieczna begdzie modernizacja istniejacych linii kablowych 30kVi 15kV lub
budowa nowej linii kablowej, oraz rozbudowa i modernizacja PZ Hel, a takze
GPZ Wiadystawowo jako gtéwnego zrodla zasilania.

6. Nalezy przeprowadza¢ modernizacje stacji transformatorowych wazniejszych
wezlow poprzez wymiang rozdzielnic $redniego napigcia oraz wprowadzenie
systemu kontroli i monitoringu stacji np. za pomoca $wiattowodowych faczy tele-
metrycznych lub tacznodci radiowej.

7. Sieé elektroenergetyczna niskiego napigcia powinna by¢ modernizowana i budo-
wana jako sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny
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posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ oswietleniowa powinna by¢ budowana jako
sie¢ kablowa.

Nalezy w projektach technicznych uwzglednia¢ budowe odcinkéw sieci i przy-
taczy niskiego napiecia (0,4 kV) ze wzgledu na rozlegly obszar projektowanych
terenéw zabudowy mieszkaniowo-ustugowej.
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